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 چهارم یازدهم ریاضی  |تجربی  دهم یاز سومفصل ادامه  3

 القای الکترومغناطیس 

 

 

 

 

 

 

 )د ع ش(  مغناطیسیشار  1-3

  تعداد خطوط میدان مغناطیسی که از داخل یک حلقه ی بسته عبور کند را شار مغناطیسی گویند. 

 هرچی تعداد خطوط گذرنده بیشتر باشه، پس شار هم بیشتره. 

 ه بیشتر! در واقع، هرچی باده بیشتر، حال بیشتر، شار

 نشان می دهند. nه باشد را خط عمود بر صفحه گویند و با خط عمود بر صفحه : از هر صفحه بی نهایت خط می گذرد، خطی که عمود بر صفح

  

 

Cos= AB  

             

 مغناطیسی ):شار.Wb T m= 2) 
A موثر  : مساحت

 حلقه
Bمیدان مغناطیسی : 

 خط عمود فرضی بر سطح حلقه و  نیم : زاویه بین

 مغناطیسی  میدانبردار 

 nو  Bیعنی زاویه بین 

 بردار عمود بر سطح، اختیاری می باشد اما بعد از انتخاب آن نباید جهتش را تغییر داد.جهت مهم:::  

A .مساحت موثر حلقه : مساحتی که شار در آن وجود دارد : 

.= 2Wb T m  :1 یک متر مربع به صورت عمود می   وبر: شار میدان مغناطیسی به بزرگی یک تسلا که از سطح بسته ای به مساحت

 گذرد.
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 منظور از جهت بردار عمود بر سطح چیه؟

 

 

 

 
 مقدار شار : کمترین 

 باشد. دانیخطوط م با موازیسطح حلقه 

Cos= → = → =90 0 0   

  زاویه بین سطح حلقه و خطوط :

 میدان

=sin:  1راه  AB  

 
 مقدار شار:بیشترین 

 بر خطوط میدان باشد.عمود سطح حلقه 

maxCos= → = → =0 1 AB   

 از آن جا که

+ =90  
اگر زاویه بین سطح حلقه و خطوط 

 میدان را بدهند: 

 = −90 
 کمش کن!  90یعنی از     

=Cos:  2راه  AB  

 :1تست
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 :2تست

 

 :3تست

 

 

 

 

 

 :4تست

 

 

 

 

 :5تست
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 ها است، قرار است. xکه در امتداد محور  T2 یبه بزرگ یسیمغناط دانیم ک یدر  ABC ۀصفح ر،یر شکل زد

  
,BOC BAO

B i

AOC AOC

B i

AOC AOC

ABC AOC

Wb

Wb

Wb

 

 

 

 

=

=−

= =


⎯⎯⎯→ =  =


⎯⎯⎯→ = −  = −

= =

2

2

0 0
4 62 24
2
4 62 24
2

24

 

 :6تست

 

 :7تست
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 تغییر زاویه)جریان متناوب((  |تغییر مساحت )داستان قاب(  |)تغییر میدان عوامل موثر بر تغییر شار   1-1-3

 نتایج آزمایشگاهی نشان می دهد ، اگر شار مغناطیسی گذرنده از یک مدار بسته تغییر کند، در این مدار بسته جریان القا می شود.  

 روش می توان در مدار بسته یک جریان را القا کرد :  3با 

 (تغییر زاویه بین حلقه و راستای میدان ) تغییر مساحت حلقه )همون داستان قاب( دان تغییر اندازه می

Cos = A B  Cos = AB  (Cos Cos ) = −2 1AB   

 

 

 
 

)مثل چرخاندن فرمان ماشین(   راستآیا تاب دادن شکل 

خیر! چون زاویه بین خطوط  تغییر شار ایجاد می کند؟! 

 میدان و حلقه تغییر نمیکنه! 

Cos

Cos

(Cos Cos )

 = 


 →  = 
 = − 2 1

AB

A B

AB

 

  

  

 

 

 

 تغییر سریع تر رخ دهد، جریان القا شده در آن بیشتر است.  3نتایج آزمایشگاهی نشان می دهد که هرچه این 
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 :8تست

 

 :9تست

 

 

 

 

 قانون فاراده  2-1-3

نیروی محرکه ای در آن القا می شود که    ،  تا(  3مدار بسته ای می گذرد تغییر کند )با استفاده از یکی از اون    هرگاه شار مغناطیسی ای که از

 نیروی محرکه القایی( )تغییر شار  بزرگی آن با آهنگ تغییر شار مغناطیسی متناسب است. 

 نیروی محرکه القایی ناشی از تغییر مساحت: آزمایش با میدان برون سو:  ✓
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 ی از تغییر اندازه میدان:  آزمایش ایجاد نیروی محرکه القایی ناش ✓

 

 

 

 

 

 

 ایجاد جریان  ایجاد نیروی محرکه القایی )یعنی یه باتری!(   ایجاد اختلاف پتانسیل   جابجایی بارهای منفی  تغییر شار 

 :10تست

 

 :11تست

 

 



 به قلم مهندس علی عاقلی                                                                                                         و نهایی           مجموعه جزوات فیزیک کنکور   

8 

 


= −


N
t


 ( نیروی محرکه القایی )متوسط                      

d
N

dt


 =  لحظه ای( نیروی محرکه القایی ) −

I)  : باشد Rبرابر  ملولهیس ای چهی پ یکیاگر مقاومت الکتر
R


 جریان القایی متوسط(  =

 نیروی محرکه القایی متوسط بر حسب ولت : N)!تعداد حلقه ها )منفی مفهوم لنزه : 



t


با واحد   تغییرات شار متوسط : آهنگ

Wb

s
 

 :12تست

 

 :13تست

 
 عامل تغییر شار، نیروی محرکه القا می کنن!(  3)هر   نیروی محرکه القایی متوسط ایجادعوامل موثر بر  3-1-3

Cos
Cos

Cos
Cos

(Cos Cos ) (Cos Cos )

  
= − → = −

 
  

= − → = −
 

 − −
= − → = −

 

2 1 2 1

AB A
N NB

t t

A B B
N NA

t t

AB
N NAB

t t


  


  

   
 

 

 

 مقدار بار شارش شده مقدار جریان القایی متوسط و  4-1-3

N
I

R R t

 
= = −


 جریان القایی متوسط 

N d
I

R R dt

 
= =  جریان القایی لحظه ای  −

| | | | | | | | | |


 =  = −  →  = − 


N N
q I t t q

R t R


 مقدار بار شارش شده 

 

)مثلا آهنربا با سرعت هرچه شار گذرا از یک مدار سریع تر تغییر کند، نیروی محرکه و جریان القایی در آن بزرگ تر خواهد شد.  نکته:  

 بیشتری به حلقه نزدیک بشه( 
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 :14تست

 

 :15تست

 

 :16تست
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 :17تست

 

 

 

 :18تست

 

 

 

 :19تست

 
 

 

 

 :20تست
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 :21تست

 

 

 :22تست

 

 

 

 

 :23تست
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 زمان  -شار  نمودار 2-3

می دانیم که 


= −


N
t


 : و برای یک حلقه می توان نوشت


= −

t


 

tanزمان :  –نمودار شار شیب                                                         


= =


m
t


 

که 


t


. از طرفی :  می باشد زمان بر روی )شار( تغییرات خودش همان  


− =

t


 

−tan     است. −زمان برابر  –یعنی شیب نمودار شار 


= = = −


tm

t



  

 

 

زمان   -شیب نمودار شار         


− = =
t


  : 

:  صعودی  (1


=−



 ⎯⎯⎯ 


0 0t

t


 

   

−، شیب نمودار t1از صفر تا  t   ،ثابت و مقدار مثبتی است  .ثابت و منفی است 

: افقی→ (2


=−



= ⎯⎯⎯ =


0 0t

t


 

 

−، شیب نمودار  t2تا t1از  t  صفر است، بنابراین .صفر است 

:  نزولی (3


=−



 ⎯⎯⎯ 


0 0t

t


 

 

−، شیب نمودار  t3تا t2از  t   ،ثابت و مقدار منفی است .ثابت و مثبت است 

 

 

 

 زمان زیر، نمودارهای نیروی محرکه بر حسب زمان را رسم کنید. –تمرین: با استفاده از نمودارهای شار 
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N)                                                         زمان و شیبش! –نمودار شار  1-2-3
t





= −


) 

−)  زمان -نمودار شار قرینه شیبمتناسب با  () نیروی محرکه القایی متوسط ❖ t)  .است 

−)  زمان  -شاربین دو نقطه از نمودار  واصلشیب خط  ➢ t)  :
t




   متوسط نیروی محرکه القایی 

−)  زمان   -شار  بر نمودار  مماسشیب   ➢ t)      در هر لحظه برابرd

dt

    .در آن لحظه است نیروی

  ای لحظهمحرکه القایی 

 ه.زمان -شار شیب نمودار منفی در هر لحظه برابر نیروی محرکه القایی 
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 :24تست

 

 :25تست
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 :26تست

 

 :27تست

 

 :28تست
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Nنکته: بنابر بر رابطه 
t





= −


 ، 

Nبرابر است با حاصلضرب تعداد حلقه و تغییرات شار مغناطیسی )  t−مساحت محصور نمودار       ) = −  
S

t N  

 مساحت مثبت ولی چون فرمول مربوطه منفی دارد یعنی تغییرات شار منفیست . اگر نمودار بالای محور زمان باشد : یعنی 

 اگر نمودار پایین محور زمان باشد : یعنی مساحت منفی ولی چون فرمول مربوطه منفی دارد یعنی تغییرات شار مثبت است. 

 لپ کلام نمودار  2-2-3

 ه.زمان -شار شیب نمودار منفی در هر لحظه برابر نیروی محرکه القایی  ✓

Nبرابر است با حاصلضرب تعداد حلقه و تغییرات شار مغناطیسی )  t−مساحت محصور نمودار   ✓    ) = −  
S

t N  

 :29تست
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 :30تست
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 یک آدم حسود، کمی دل رحم( ،  همش مخالفت میکنه |)یه آدم کاملاً ضد حال  قانون لنز 3-2-3

 زمانی که شار مغناطیسی که از یک حلقه ی بسته عبور می کند تغییر کند، درون حلقه نیروی محرکه القا می شود و در مدار جریان القایی به 

 در مدار بسته استفاده می شود.  تعیین جهت جریان القایی برای قانون لنز وجود می آید. 

 ا تغییر شار( مخالفت بایجاد میدان مغناطیسی القاییجریان القایینیروی محرکه القایی  دلیل(   3)بنا به اون  )تغییر شار 

factor I B'→→ → →3 

 

 

 

 جهت این جریان القایی به سمتی خواهد بود که به وسیله ی آثار مغناطیسی اش با عامل تغییر شار مخالفت کند. نکته مهم قانون لنز:  ✓

 
 

 تغییرات 

 افزایش شار یا افزایش میدان اصلی 

 )میدان القایی مخالف با میدان اصلی(

B B' 
 حسادت میکنه میگه نه پولدار نشه!

 B کاهش شار یا کاهش میدان اصلی

 )میدان القایی موافق با میدان اصلی(

B B' 
 داره بدبخت میشه، کمکش میکنه 

 B   →    → نوع میدان اصلی   

 B'    →   → میدان مغناطیس القایی 

 

 )حلقه یا پیچه( توسط یک میدان مغناطیسی ایجاد شده بود )میدان مغناطیسی اصلی(.شار مغناطیسی اولیه ی عبوری از مدار 

 شار  افزایش

 یا

 میدان  افزایش

 )برای مخالفت با تغییر شار(  خلاف جهت میدان اصلیایجاد میدان مغناطیسی القایی در  

 

یعنی چی؟ با نزدیک شدن آهنربا در شکل زیر شار مغناطیسی که از درون حلقه ی  

بسته می گذرد، تغییر می کند. درون حلقه جریان القایی ایجاد می شود. جهت این 

به وجود بیاورد    Nجریان طبق قانون لنز به سمتی خواهد بود که در سمت چپ قطب  

 جلوگیری کند. تا از نزدیک شدن آهنربا )عامل تغییر شار( 

 شار  کاهش

 یا

 میدان کاهش

 )برای مخالفت با تغییر شار(  جهت میدان اصلیایجاد میدان مغناطیسی القایی در  

       
 

 جهت جریان القایی و میدان مغناطیسی القایی با توجه به قاعده دست راست تعیین میشه! 
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 ببینیم خارجیا چی میگن؟  
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 :31تست

 

 :32تست

 

 :33تست
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 :34تست

 

 :35تست

 

 ایجاد می شود  جاذبهشار باشد: بین القا شونده و القا کننده  کاهشنکته : هرگاه القا بر اثر 

 ایجاد می شود  دافعهشار باشد: بین القا شونده و القا کننده  افزایشو هرگاه القا بر اثر        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 به قلم مهندس علی عاقلی                                                                                                         و نهایی           مجموعه جزوات فیزیک کنکور   

22 

 :36تست

 

 :37تست
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 شکل و تغییر مساحت  Uایجاد جریان القایی با استفاده از قاب روش دوم  4-2-3

 
 نکته: 

 
 نکته: 
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 در حال حرکت است!   MN)درون سو( قرار دارد و میله ی  Bشکل در میدان مغناطیسی یکنواخت  Uیک قاب رسانای  

 شکل     
 

 شار افزایشافزایش سطحمیله به سمت راست 

ایجاد نیروی محرکه القایی و جریان القایی برای مخالفت با 

 اصلی  میدان جهت خلاف مغناطیسی میدانتغییر شار 

 میله راست ، جریان بالا  |میره   Mبه  Nجریان از 

 شار  کاهش کاهش سطحمیله به سمت چپ 

ایجاد نیروی محرکه القایی و جریان القایی برای مخالفت با تغییر  

 اصلی میدان جهت مغناطیسی میدانشار

 میله چپ ، جریان پایین  |میره   Nبه  Mجریان از 

 رابطه 

 

cos

cos

=  = 


=
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V سرعت حرکت میله در قاب :U   شکل L  طول میله : Bمیدان مغناطیسی اصلی : 

 
جریان  جهت

 القایی
 انگشت شست : جهت جریان القایی       |کف دست: جهت میدان مغناطیسی اصلی     |انگشت: جهت حرکت سیم         4

 کلمه حرکت سیم، انتقال، کشیدن و لغزش  کلید 

1N 

 باشد Bحلقه در حال وارد شدن یا خارج شدن از میدان مغناطیسی یکنواخت  Nاگر یک پیچه مربعی یا مستطیلی با 

=نیروی محرکه القایی متوسط سیم متحرک :  avNBLV 

=جریان متوسط القایی :  و  avBLV
I

R
 

نیروی وارد بر 

 میله از طرف 

 میاد! طبق قاعده دست راست نیروی وارد بر میله به دست 

 یه نتیجه میشه گرفت، اونم اینه که نیروی وارد بر میله مخالف جهت حرکت هست! 

 این داستان نتیجه قانون لنزه! 

 خب وقتی میله حرکت میکنه، شار تغییر میکنه و نیروی مغناطیسی همواره در جهتی است که با تغییر شار مخالفت کنه! 

 آن مخالفت میکنه! بنابراین نیروی وارد بر میله همیشه با حرکت 

 پس اگر میله میره راست، نیروی وارد بر میله از طرف میدان به سمت چپ هستش.  
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 نکته: 
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 الکتریکی کاربردهای القای   5-2-3

 تولید جریان (1

 کارت اعتباری  (2

مغناط  یرو بر رو  یسینوار  و  یاطلاعات مشتر  یاعتبار  یهاکارت  یموجود  با کش  رهیذخ  یو حساب  است.  کارت در دستگاه   دنیشده 

بوجود آمده توسط   انیکه جر  دیآیبوجود م  چیپم یدر س  ییالقا  ۀمحرک  روی است، ن  گرید  یو اجزا  چیپم یس  ک یخوان که در واقع شامل  کارت 

 . شودیو دستورات موردنظر انجام م دهش ییدستگاه رمزگشا

 تندی سنج دوچرخه   (3

 ۀ به دو شاخ  چهیچرخ جلو و پ  یهااز پره  یکیاست. آهنربا به    چهیپ  کی کوچک و    یآهنربا  کیشامل    ی امسابقه   یهادوچرخه   سنجی تند

دوچرخه چگونه کار   سنجتندی   شما  نظر کوچک( متصل شده است. به  ۀانیرا  ی)نوع  سنجی تند  شگریبه نما  چهیفرمان متصل است و دو سر پ

  کند؟یم

که   شود یدر آن القا م  یو ولتاژ  کندیعبور م   چهیپ  یاز جلو   کباری: با هر دور چرخش چرخ، آهنربا  پاسخ

ده توسط چرخ در  ش یط یشمارنده استفاده کرد. با داشتن تعداد دورها کیبکار انداختن  یاز آن برا توانیم

برابر است با   یاست )تند  قدردوچرخه چ  یمحاسبه کرد تند  یبه سادگ  توانیچرخ م  طیمح  زیو ن  هیثان  کی

اساس  ن،ی. اشود یانجام م سنجی کوچک تند ۀمحاسبات توسط پردازند نی( که اهیثان  کیشده در  یمسافت ط

 .باشدیم زیکروز( در خودروها ن های خودرو )دستگاه  یکنترل حد تند یکار دستگاهها 

 سامانه تنظیم تندی خودرو )کروز( (4
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 اداره برق بهمون میده !    جریان متناوب )تغییر زاویه( 6-2-3

 جریان الکتریکی به دو صورت مستقیم و متناوب می باشد. 

 (Directمستقیم )

 برقرار می شودعموماً با باتری در مدار 

 (Alternativeمتناوب )

 با چرخش و حرکت پیچه در میدان مغناطیسی ایجاد می شود. 

 

 ایجاد یک جریان القایی متناوب و میدان مغناطیسی  پیچه تغییر زاویه بین   سومین عامل تغییر شار 

جریان متناوب : جریانی که اندازه و جهت آن به طور منظم با زمان تغییر می کند و در بازه های زمانی خاصی   تغییر مرتب زاویه  

 تکرار می شود. جریان متناوب معمولا تابعی سینوسی از زمان است.

 مداری با جریان متناوب ، نمودار جریان آن و یک مولد )ژنراتور( تولید جریان متناوب را مشاهده می کنید.در شکل های زیر 

 
 ایجاد یک جریان القایی متناوب تغییر متناوب شار  تغییر متناوب زاویه بین پیچه و میدان مغناطیسی 

 
 نشان می دهیم.    Tبر حسب ثانیه که با زمان یک چرخش کامل ان تناوب(: دوره )زم ✓

بر حسب بر ثانیه ) تعداد چرخش های کامل در یک ثانیهبسامد )فرکانس(:  ✓
s

نشان می   f( می نامند. بسامد را با Hz( که هرتز)  1

f                                                                                                                                                                           دهیم.  
T

=
1
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                          نسرعت زاویه ای )بسامد زاویه ای(: آهنگ تغییر زاویه نسبت به زما ✓
f

T

t
t t

f
T

 
   


  

=


= → = → =


= ⎯⎯⎯→ =
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 نمودار رابطه  کمیت 
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 زمان –نیرو محرکه 
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  القاوری )خودالقایی(القاگر و اثر خود   7-2-3

 ()  از عناصر مدار هستند و می توانند از تغییرات ناگهانی جریان جلوگیری کنند. 

 از هر سیم پیچی در نقش القاگر استفاده می شود. )پیچه یا سیم لوله(

 

 1مثال 
 

 دنبال آن میدان القاگر و شار عبوری از آن زیاد میشه!اگر مطابق شکل وسط، مقاومت رئوستا را کاهش دهیم، جریان مدار و به 

 نیروی محرکه در القاگر ایجاد میشه که میخواد با افزایش شار مخالفت کنه!  

LIپس در خلاف جهت نیروی محرکه اصلی است و با افزایش جریان مخالفت می کنه!   
R r

 −
=

+
 

LIد. و برای شکل پ برعکس این داستان پیش میا
R r

 +
=

+
  

 به این پدیده که القاگر با تغییرات جریان مخالفت میکنه، اثر خود القاوری می گویند. 

  2مثال 

Iدر شکل چپ اگر القاگر نبود ، جریان به سرعت به مقدار نهایی  
R r


=

+
 . خودش می رسید

 القاگر، جریان مطابق شکل راستی، آرام آرام به مقدار نهایی خودش می رسد. به خاطر حضور 

خب وقتی کلید بسته میشه، جریان عبوری از القاگر طی زمان کمی افزایش می یابد، نیروی محرکه در القاگر ایجاد میشه که در  

 میشود که جریان در مدار کاهش یابد. خلاف جهت نیروی محرکه منبع عمل می کند که با افزایش جریان مخالفت کنه و باعث 

0Lجریان ثابت می ماند. شار ثابت می ماند و نیروی محرکه القا نمی شود.  به بعد  Tcاز لحظه   .و القاگر مثل سیم عمل میکنه =

 پایدار، جریان مدار ثابت است و دیگر شرایط مدار تغییر نمیکند : مدار پایا یا  Tcبعد از لحظه 
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 3مثال 
 

بنابراین تمام جریان مطابق شکل الف کلید بسته است و جریان ثابت از مدار می گذرد. القاگر در جریان ثابت مثل سیم عمل میکنه،  

از القاگر عبور می کند و لامپ خاموش میماند. با باز کردن کلید لامپ یک لحظه پرنور شده و به تدریج روشنایی آن کم و سپس  

 خاموش میشه! 

روی محرکه  علت هم واضحه ! با باز کردن کلید، جریان تغییر ناگهانی میکنه! نیروی محرکه القایی در دو سر القاگر ایجاد میشه! نی

القایی در جهت نیروی محرکه اصلی ایجاد میشه و جریان القایی داریم. این جریان زیاد پایدار نیست و دوام ندارد. اختلاف پتانسیل 

القاگر یکسان هست.   و  یابد. دو سر لامپ  القاگر کاهش می  پتانسیل دو سر  اختلاف  مثل  پتانسیل دو سر لامپ  اختلاف   بنایراین 

 یی لامپ موقت خواهد بود و در نهایت خاموش میشه! بنابراین روشنا

 عبور جریان از سیملوله :پس 

 ایجاد میدان مغناطیسی مثل سیم رفتار می کند ( جریان ثابت 1 

 اما اگر جریان تغییر کند چی؟ (2

ایجاد نیروی محرکه و تغییر شار عبوری از سیملوله تغییر میدان مغناطیسی درون سیملوله  تغییر جریان گذرنده از سیملوله  

 جریان القایی در سیملوله )در جهت مخالفت با تغییر شار( 

 تغییر میدان مغناطیسی خود سیملوله است.نیروی محرکه و جریان القایی ایجاد شده در این حالت بر اثر 

 این خاصیت پدیده خود القاوری     |این جریان را جریان خود القاوری         |    خود القاوری  این نیرو محرکه را نیروی محرکه

 القاگر: هر عنصری از مدار که از خود خاصیت القاوری نشان دهد )مثل سیملوله و پیچه( پس 

 ر اینه که جریان به طور ناگهانی تغییر نمی کنه و در مدت طولانی تری به مقدار ثانویه خودش برسه! فایده حضور القاگ

اندازه جریان عبوری از القاگر نمی تواند به طور ناگهانی جهش کند.  بنابراین جریان عبوری از القاگر در لحظه باز کردن کلید ، همان 

 اشته است. مقداری است که درست قبل از بازکردن کلید د

 :45تست
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 نیروی محرکه خود القاوری      8-2-3

L

dI
L

dt
 =  نیروی محرکه خود القایی لحظه ای  −

L

I
L

t



= −


 متوسط  نیروی محرکه خود القایی 

 

 (( H)یکا : هانری )   ضریب خودالقاوری 9-2-3

 دور سیم ساخته شده باشد، ضریب خودالقاوری القاگر از رابطه زیر محاسبه می شود:  Nکه از  Aو سطح مقطع  lبرای القاگری به طول 

N A
L K

l
=

2

0 

K = (1: ضریب تراوایی مغناطیسی خلا )برای هوا 

A/( : یک هانری ضریب خودالقاوری  سیملوله ای است که به ازای تغییر جریان یک آمپر بر ثانیه ) Hهانری ) s1 نیروی محرکه ی )

 . ( در آن ایجاد می شود V1خودالقایی یک ولت )

 این ضریب از خصوصیات ساختمانی سیملوله بوده و ربطی به جریان گذرنده از آن ندارد. 

 

 با ضریب خود القاوری  عبوری از سیملوله رابطه شار   10-2-3

LI

N
 = 
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 انرژی القاگر  11-2-3

ر القاگری که در مدار است، انرژی ذخیره می کند تا در موقع لازم )یعنی وقتی که جریان مدار تغییر می کند و کاهش می یابد( آن را به مدا

 در این رابطه ضریب خود القاوری می باشد.(  L)تحویل داده و جریان خودالقاوری را به وجود بیاورد. 

U LI= 21
2
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 )ریاضی(   القای متقابل 12-2-3

 

 در جهتی است که با تغییر شار گذرنده از آن مخالفت کند )قانون لنز(: 2: جریان القایی در مدار 2جهت جریان در مدار 

 1برعکس جهت جریان در مدار  2جریان در مدار نزدیک شود: جهت  2به مدار  1افزایش یابد، یا مدار  1اگر جریان در مدار  •

 1هم جهت با جریان در مدار  2دور شود: جهت جریان در مدار  2به مدار  1کاهش یابد، یا مدار  1اگر جریان در مدار  •

 ضریب القای متقابل  13-2-3

 بگذرد، داریم :     2از سیملوله  1سیملوله  به کمیتی به نام ضریب القای متقابل وابسته است. با فرض اینکه تمام شار 2نیروی محرکه در مدار 

M L L= 1 2  
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 جریان متناوب و دیود  14-2-3

 ل ی دل  نی . به همشودیم  انیمانع عبور جر  گریو در جهت د  دهدیجهت از خود عبور م  کیرا در    انیجر  ود،یکه د  میدید  الکتریسیته جاریدر  

  . نامند یم انیجر ۀکسوکنند یآن را 

 های انیجر  یو جلو   دهدی مثبت را م  های انیعبور جر  ۀفقط اجاز  ودید  م،یجهت نشان داده شده را مثبت فرض کن   نکهی با فرض ا  نیبنابرا

  یزمان یهافقط در بازه گرید انی. به بردیگیرا م یمنف
T

2
   گذرد یم ودیاز د  انیمثبت است و جر Iآلترنانس( که  کی) 

 اگر مدار ما شکل زیر باشد، جریان آن مطابق شکل زیر می شود.  

 

 

 مدار به همراه دیود: 
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 ( ریاضی مبدل ها ) 15-2-3

 است. dcتر از آسان  اریبس acو کاهس ولتاژ  شی آن است که افزا dcبر  ac یکیتوان الکتر عیتوز یهات یمز نیتریاز اصل یکی

 . میتا از تلفات توان بکاه میاوریب نییرا پا Iممکن  یتا جا دیبا میدور انتقال ده یهارا در فاصله  یکالکتری توان که آن  یبرا

 . میده شیولتاژ را تا حد امکان افزا دیمنظور با نیا یبرا

بتوان  دهدیبه ما اجازه م  Iکاهش    نیهمچن  البته مصرف مواد اول  میاستفاده کن   یتر نازک   یمهایاز س   میکه  ها را کاهش و وزن سازه  هیکه 

 .دهدیم

 . شود یاستفاده م kV230و  kV400در حد  ییاز ولتاژها یکیانتقال توان الکتر یمعمول برا بطور

 
 . شودیاستفاده م زین kV63و  kV128 از تر کیتر و نزدالبته در فواصل کوتاه

چرا که ولتاژ بالا    طلبدیرا م  تری یقو   یهای بند قیو عا  یمنیملاحظات ا  یول  کندیولتاژ اگر چه تلفات را کم م  شی توجه کرد افزا  دیبا  البته

 خطرناک است. اریبس

 ( شودیاستفاده م V110کشورها از  یاست. )در برخ V220 رانیاز کشورها و از جمله ا یاریدر بس یاستفاده شده در مصارف خانگ  برق

 . شودیها استفاده ماز مبدل  گری کدیولتاژها به  لیتبد یبرا

طرف  چیپمیباشد و تعداد دور س1Vو ولتاژ متصل به آن 1Nدر طرف اول  چیپمیمطابق شکل اگر تعداد دور س یمبدل آرمان  کیدر مورد  

 : میفرض شود دار2Vو ولتاژ آن 2Nدوم  

 
V N

P P
V N

= → =2 2
1 2

1 1

 

مبدل افزاینده :  •
N N

V V





2 1

2 1

 

مبدل کاهنده :   •
N N

V V





2 1

2 1

 

 . کاربرد دارند ac انیجر یها فقط برالازم به ذکر است که مبدل  •
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