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 اول فیزیک دهم فصل   4

 فیزیک و اندازه گیری
 تست( 1)معمولا 

 ، دانش بنیادی فیزیک 4-1

 ست که به طور مستقیم در زندگی ما نقش دارند.  اه شالوده تمامی مهندسی و فیزیک یکی از بنیادی ترین دانش هاست 

 مراحل تولید علم فیزیک   1- 4-1

 : فیزیک دانان، پدیده های طبیعت را مشاهده می کنند. 1مرحله  

 : می کوشند الگوها ونظم های خاص میان این پدیده ها بیایند. 2مرحله  

 : برای توصیف و توضیح پدیده های مورد بررسی، اغلب از قانون،مدل ونظریه ی فیزیک  است. 3مرحله  

 : این قوانین، مدل ها ونظریه های فیزیکی را توسط ازمایش مورد ازمون قرار می دهند.4مرحله  

 .دستخوش تغییر شوند، بلکه می توانند  معتبر نیستند هموارهمدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان  :1نکته

حتی ممکن    وازنگری مدل یانظریه ای شود  به بیان دیگر همواره این امکان وجود دارد که نتایج آزمایش های جدید منجر به ب 

 نظریه ای جدید جایگزین آن شود.است 

 رفتار اتم ها، بارها اصلاح شد. مثلاً در دهه های آغازین قرن گذشته، نظریه اتمی در خصوص  

 
ویژگی آزمون پذیری واصلاح نظریه های فیزیکی، نقطه قوت دانش فیزیک است ونقش مهمی در فرایند پیشرفت دانش وتکامل  

 پیرامون داشته است. 

 انون ها واصل ها استفاده می کنند. دانشمندان برای توصیف پدیده های فیزیکی ورابطه بین کمیت ها از ق :2نکته

از پدیده    در دامنه ی وسیعی: معمولاً رابطه ی بین برخی از کمیت های فیزیکی را توصیف می کنند و  قانون های فیزیکی .1

 های گوناگون طبیعت معتبرند. )مانند قانون دوم نیوتن ( 

عمومیت کمتری دارند استفاده می شوند.)مانند    از پدیده های فیزیکی ، که  دامنه ی محدودتری: برای توصیف  اصل فیزیکی .2

 اصل پاسکال( 
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 : 1تست

 
 مدل سازی در فیزیک  2-1-4

مدل سازی در فیزیک فرایندی است که طی آن یک پدیده ی فیزیکی ، آن قدر ساده وآرمانی می شود تا امکان بررسی و تحلیل 

 آن فراهم شود.

 
 مدل ساده  پیچیده واقعیت 

توپ، کره کامل نیست )درزها و برجستگی  

 هایی دارد( 

چشم پوشی از اندازه و شکل: توپ به عنوان جسم نقطه ای یا ذره در نظر گرفته 

 می شود 

 توپ در خلاء حرکت می کند.  وجود مقاومت هوا و اثر باد 

 توپ با تغییر فاصله از مرکز زمین ثابت می ماند. فرض می کنیم وزن  تغییر وزن توپ با تغییر فاصله از مرکز زمین

 مســله ما به قدر کافی ساده شده است و می توانیم حرکت آن را بررسی و تحلیل کنیم. حال

 وتعیین کننده. اثرهای مهم نه  اثرهای جزئی تر را نادیده بگیریمهنگام مدل سازی  یک پدیده ی فیزیکی ، باید  :3نکته

، آن گاه مدل ما پیش بینی می کرد که وقتی توپی به بالا  نیروی جاذبه ی زمین را نادیده می گرفتیم،  به جای مقاومت هوامثلاً اگر  

 پرتاب شود در یک خط مستقیم بالا می رود !
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 : 1مثال 

 

       
 

 ( زمان حرکت تغییر میکنه؟2( مسیر حرکت عوض میشه؟  1بپرس : برای حذف اثر این دو سوال را  

 

 : 2مثال 

 
 اندازه گیری و کمیت های فیزیکی  4-2

 در جهان پیرامون است.  پدیده های فیزیکیآن بررسی  وهدفاست   تجربی، علمی فیزیک

نتایج اندازه گیری به طور معمول از عدد ویکای مناسب آن استفاده می است و برای بیان    گیری اندازه،  اساس تجربه و آزمایش

 کنیم.

   . طول ، جرم، تندی، نیرو و... کمیت فیزیکی گفته می شود  ، مانندهرچیزی که بتوان آن را اندازه گرفتدر فیزیک به   :4نکته

 شوند: )دسته بندی اول(  می تقسیم برداری  و اسکالر یا  ای نرده نوع دو به فیزیکی های  کمیت 

 

کمیت های فیزیکی

(اسکالر)نرده ای
. عدد به  همراه یکای آن برای توصیف یک پدیده به کار می رود

کیلوگرم5متر ، جرم 10طول 

برداری
. علاوه بر عدد و یکا، لازم است جهت را نیزمشخص کنیم

کیلومتر بر ساعت در جهت جنوب20با سرعت 
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 : 3مثال 

 
 اندازه گیری ودستگاه بین المللی یکاها  1- 4-2

قابلیت  ودارای    تغییر نکنندای نیاز داریم که    یکاهای اندازه گیریبرای انجام اندازه گیری های درست وقابل اطمینان به   •

 درمکان های مختلف باشند.  بازتولید

می نامند، ولی این  دستگاه متریک  دستگاه یکاهایی که بیشتر مهندسان ودانشمندان در سراسر جهان به کار می برند را اغلب   •

 نامیده شده است.  (SIدستگاه بین المللی )دستگاه یکاها به طور رسمی 

 را تشکیل می دهند.   ن المللیاساس دستگاه بیمی گوییم  آنها کمیت های اصلی که به  هفت کمیت •

 می نامند.  کمیت های فرعیبیان می شوند ،  برحسب کمیت های اصلیدیگر را که های سایر کمیت  •

است. اما خوشبختانه ،    ناممکنآنها در عمل  همه برای  تعیین یکای مستقلتعداد کمیت های فیزیکی آن چنان زیاد است که  •

 های فیزیکی به یکدیگر وابسته اند. دیگر نیستند وتوسط رابطه ها وتعریف یت های فیزیکی مستقل از یکمبسیاری از ک

 

 

 

 کمیت های اصلی 

 نماد یکا  نام یکا کمیت

 m متر طول

 kg کیلوگرم  جرم

 s ثانیه  زمان

 K کلوین  دما

 mol مول مقدار ماده 

 A آمپر جریان الکتریکی 

 cd کندلا )شمع(  شدت روشنایی 

 کمیت های فرعی  

 SIیکای   فرعی ییکا فرمول کمیت
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W انرژی Fd= m
kg

s


2

2 
 ( Jژول )



 مهندس علی عاقلی گروه آموزشی                                                                                          کیصفر  14جمع بندی کنکور  

6 

 یکی زیف یهاتیکم دوم یبندستهد 2- 4-2

 
 یکاها سازگاری  3- 4-2

 جرم  m سرعت وV نیرو،  Fشتاب،  aمانند:   هرکمیت فیزیکی را بانماد مشخص نشان میدهیم.

 استفاده می کنیم.مانند:  روابط ومعادله ها ، از فیزیکی های کمیت بین ارتباطبرای بیان  
F ma

v
a

t

=


=


  

 

 هنگام استفاده از رابطه ها وجایگذاری اندازه هرکمیت در آن ، باید به سازگاری یکاها در دوطرف رابطه توجه کنیم. :5نکته

 .تبدیل کنیم  SIبیان شود باید یکای کمیت های داده شده را نیز به یکاهای    SIاگر بخواهیم هر دو طرف رابطه برحسب یکاهای  

/          مانند:
F N

P Pa
A m

= → = 2
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کمیت های فیزیکی

شدت روشنایی-مقدار ماده-جریان الکتریکی-دما-جرم-طول-زماناصلی

فرعی
.سایر کمیت های فیزیکی که بر حسب کمیت های اصلی بیان می شوند

...نیرو، فشار، سرعت، انرژی و
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 معرفی چند یکای اصلی  4- 4-2

 (m) طول

 

 :به لحاظ تاریخی، یکای طول )متر( به صورت زیر تعریف شده است

ی استوا تا قطب شمال )در طول جغرافیایی گذرنده از یک ده میلیونیم فاصله: اواخر قرن هجدهم •

 ( پاریس

 -ای از جنس پلاتینمیلهی میان دو خط نازک حک شده در نزدیکی دو سر فاصله :1340 تا سال •

 .ی سلسیوسایریدیوم در دمای صفر درجه

1  مسافتی که نور در مدت زمان: 1362 از سال •
299792458

 . )حفظ نشه( کندثانیه در خلاء طی می 

 : ( ایرانیبرخی یکاهای قدیمی ) •

 ذرع  6000= فرسنگ 1                               مترسانتی 104= ذرع 1

 ( : مهندسی )انگلیسیبرخی یکاهای  •

 متر   0٫۹144 =یارد 1                                  کیلومتر 1٫60۹ =مایل  1

 متر  0٫304۸ =فوت 1                                    سانتی 2٫۵4 =اینچ  1

 .واجب نیست و تو امتحان نمیاد ولی دونستنشون خیلی باحالِ SIحفظ کردن یکاهای قدیمی و غیر تذکر: 

 
 (kg)جرم 

 

  پلاتین آلیاژ جنس از  فلزی ای استوانه جرم صورت به و  شود نامیده می (kg) کیلوگرم SIیکای جرم در 

 .است شده تعریف ایریدیوم -

 ( : ایرانیبرخی یکاهای قدیمی ) •

 گرم 4٫۸6= گندم ۹6 =نخود 24  =مثقال 1

 کیلوگرم 3٫1104 =مثقال 640 = سیر 40 =من تبریز 1

 کیلوگرم 04٫311=من تبریز 100 = خروار 1

 ( : مهندسی )انگلیسیبرخی یکاهای  •

 کیلوگرم  0٫4536 = پوند 1

 : است که به صورت زیر تعریف شده است  (s)ثانیه  SIیکای زمان در  ( sزمان )

1:  1346تا  •
86400

  میانگین روز خورشیدی

 بر اساس دقت بسیار زیاد ساعت های اتمی تعریف شده است.    تاکنون 1346از سال  •

ارتعاش انجام  ۹1۹2631770 در وضعیت عادی CS133 ی زمانی که اتم سزیمبازه)اطلاعات عمومی : 

 .( دهدمی
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ی  بازهگیری مدت زمان بین شروع و پایان یک رویداد داریم. این مدت زمان را  در بسیاری از موارد، نیاز به اندازه  :6هنکت

 .گوییممی زمانی

 اگر با تغییر فرد ، مکان و زمان یکا تغییر کرد، یکای خوبی نیست!

 تبدیل یکاها  4-3

 . شود  انجام می یه اتبدیل زنجیراغلب در حل مسائل فیزیک، لازم است یکای کمیتی را تغییر دهیم . این کار با روش 

 ضرب می کنیم.  (در این روش، اندازه ی کمیت را در یک عامل تبدیل )نبستی از یکاها که برابر عدد یک است 

 گرم است داریم:  1000برابر   kg1برای مثال چون 

,           
kg g

g kg
= =

1 10001 1
1000 1

  

 بنابراین هردوکسر بالا را که برابر یک هستند می توان به عنوان عامل تبدیل به کار برد. 

 

هرگاه عاملی تبدیلی را مناسب بدانیم می  .ضرب کردن هرکمیت در عدد یک، اندازه آن  کمیت را تغییرنمی دهد :7نکته

 آن استفاده کنیم.توانیم از 
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 پیشوندهای یکاها  1- 4-3

پیشوند    از یکاهای اصلی آن کمیت مواجه شویم، از  ار کوچک تریسبیا    بسیار بزرگ ترهرگاه در اندازه گیری ها بااندازه های  

 هایی استفاده میکنیم. 

 عامل ضرب به کار می رود. ت یک ررا نشان می دهد که به صو 10توان معینی از  هرپیشوند

 

 ضریب نماد پیشوند نوع پیشوند 
توان  ضریب به صورت

 ده

 پیشوند های 

 بزرگ ساز   

,T 1000000000000 تِرا , , , 1210 
,G 1000000000 گیگا )جیگا(  , , 910 

,M 1000000 مِگا  , 610 

 k 1000, 310 کیلو

 h 100 210 هِکتو

 da 10 110 دِکا

  

 پیشوند های  

 کوچک ساز 

d 0 دِسی 1/ −110 
c 0 سانتی  01/ −210 
m 0 میلی  001/ −310 

μ 0 میکرو 000001/ , −610 
n 0 نانو 000000001/ , , −910 
p 0 پیکو 000000000001/ , , , −1210 
f 0 فمتو 000000000000001/ , , , , −1510 

 

 روش زنجیره ای:  (1

 معمولی الف : 

 

 توانیب: 
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 کسریج: 

 

دوطرف د: 

 پیشوند

 

 کرد. کم ها را از همتوان ضریب پیشوند  ( برای سهولت کار می توان، فرعی به  فرعیتبدیل واحدها )مخصوصاً  :۸نکته

 : 4مثال 

 
 : 2تست
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 علمی   نمادگذاری 4-4

 .ها با مقدارهای خیلی بزرگ یا خیلی کوچک سر و کار داریمگیریای از اندازهدر پاره 

 : مثلاً مقدار بارالکتریکی یک الکترون برابر است با

 
 نمادگذاری علمی  تعریف  1- 4-4

a)   10  تر ازو کوچک  1  تر یا مساویضرب عددی بزرگصورت حاصلهر مقدار را به 1  و ضریبی با توان صحیحی از(    10

10  (n10  )نویسندمی : 

:  nEach number a10 

 روش نماد گذاری علمی  2- 4-4

 ابتدا ممیز را پیدا می کنیم. اگر ممیز نداشت، بعد از آخرین عدد ممیز دارد.   (1

 قرار می دهیم.   ۹تا  1ممیز را بعد از اولین عدد بین  (2

 !توان مثبت سمت چپحرکت به  و توان منفی سمت راستحرکت به  (3

eq/                                                                                                             مثلا مقدار بار الکتریکی یک الکترون برابراست با: C−=  191 60 10 
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 ( ذف شده استخطا ح) دقت 4-5

 :  عبارت دیگرهای فیزیکی مانند طول، جرم، زمان و ... عدم قطعیت و خطا وجود دارد. بهگیری، تمام کمیتاندازهدر  

 دست آورد. به یریگرا به کمک اندازه  تیکم کی یواقع  یاندازه توانینم گاهچیه

را به صفر آن  توان ینم  گاه چیه  یهش داد، ولمقدار خطا را کا  توانیتنها م   ،یریگاندازه  حیو روش صح  قیدق  ی هالهی انتخاب وس  با

 رساند. 

  ی تعداد دفعات  (3و  کنـدیم  یـریگکـه انـدازه  یمهارت شخص(  2  ،لهی وس  تی حساسدقت و  (  1بـه    یـریگـدقـت انـدازه  :۹نکته

 دارد.  یبستگ شود،یتکرار م یریگکه اندازه

 اندازه گیریدقت و حساسیت وسیله   (1

 است.   یرگی اندازه لهی وس تیدقت و حساس ،یرگی از عوامل مهم در دقت اندازه یکی

 : گفت توان یم یر گی مختلف اندازه یابزارها یرگی در مورد خطا و دقت اندازه

 دقت اندازه گیری  نوع وسیله 

 کمینه تقسیم بندی مقیاس وسیله وسیله درجه بندی شده 

 واحد آخرین رقمی که خوانده می شود  وسیله رقمی )دیجیتال( 

 برای مثال: 

 
 خطای هر یک از وسایل زیر را حساب کنید:   :5مثال 

 cm1 =  دقت
 

 mm1 =  دقت
 

 oC1 =  دقت
 

.=  دقت  oC0 1 
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 : 3تست

 
 : 4تست

 
 : 5تست
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 : 6تست

 
 : 7تست

 
 : ۸تست

 
 مهارت شخص آزمایشگر  (2

 گر شیمهارت شخص آزما  ،یرگی دقت اندازه  یرو  رگذاریاز عوامل مهم و تأث  گرید  یکی 

 . است

 است.  یریگاندازه یجهیخواندن نت ینحوه گر،شیشخص آزما یهااز مهارت یکی 

صح منظر  نت  حیانتخاب  خواندن  مهم  ،یریگاندازه  یجهیدر  شخص    یها مهارت  نیتراز 

 است.  گرشیآزما

نت خواندن  منظرها  ی رگی اندازه  جهیمثلاً  افزا   C,A  یاز  را  منظر    شخصی  گزارش  که درحالی  دهد یم  شیخطا  از   جهی نت  Bکه 

 دارد.    یشتربی دقت خواند  یرا م یرگی اندازه

 ی رگی اندازهتعداد دفعات  (3

 . کنندیرا چندبار تکرار مآن یریگمعمولاً اندازه ت،یهر کم یریگکاهش خطا در اندازه یبرا

 . شودیگزارش م  یریگاندازه یجهیعنوان نتآن عددها به نیانگیدست آمده متفاوت باشند، مبه ی * اگر عددها

 . ندیآ یبه حساب نم یریگنی انگیداشته باشند، در م هیبا بق  یادیدو عدد اختلاف ز ای کیمتفاوت،  یعددها انی* اگر در م
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 : ۹تست
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 چگالی  4-6

 .رود که کاربردهای گوناگونی داردشمار می های مهم آن بهچگالی هر ماده یکی از ویژگی

  .شودصورت زیر تعریف میآن به  (ρ)باشد، چگالی   Vو حجم   mاگر ماده همگنی دارای جرم 

m

V
 = 

  چگالی و واحد آن :kg

m mو واحد آن   حجم: V می باشد.  kg: جرم و واحد آن  m می باشد.  3 Lمی باشد. )  3 m−= 3 31 10) 

  :10نکته

 

 فرمول طبقه ای )مقایسه ای(:  :11نکته

= 2 2 1

1 1 2

m V

m V




 

 . مایع چگال تر در پایین قرار میگیره! یعنی چی؟ بریم سراغ این تست :12نکته

 چگالی مخلوط  1-6-4

 را با هم مخلوط کنیم  V2و   V1و حجم های   m2و    m1هرگاه دو ماده با جرم های  

به شرطی که کاهش حجم نداشته باشیم، چگالی مخلوط :  
+ + +

= = =
+ +

+

1 2 1 1 2 2 1 2

1 21 2 1 2

1 2

m m V V m m

m mV V V V

 


 

 

درصد کاهش حجم داشتیم :   x اگراما 
( )

m m

x
V V


+

=
−

+

1 2

1 2
100
100

 

 : 13نکته
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 احجام! 2-6-4

 طریق فرمولشون : در فصل صفر گفتمشون از  (1

 برای اندازه گیری حجم اجسامی که شکل مشخصی ندارند، از استوانه مدرج استفاده می شود.  (2

 حجم جسم انداخته شده  = افزایش حجم مایع 

 

 

 

مدرج شده بر اساس 

 حجم

 

  
 سانتی متر مکعب  3حجم تغییر کرده = حجم جسم = 

 

 

مدرج شده بر اساس 

 ارتفاع 

)مساحت قاعده استوانه  

سانتی متر   3مدرج 

 مکعب ( 

 

 

 
V A h cm =  =  = 33 1 3 

 

 اگر در اثر انداختن جسم ، مقداری از مایع بیرون بریزد:    :14نکته

 حجم جسم=حجم بالا آمده  +حجم ریخته شده 

 انداختن جسم در یک ظرف پر از مایع :   :15نکته

بیاندازیم و مقداری مایع خارج  sو چگالی sm، جسمی به جرم  fو چگالی fmاگر در ظرف پر از مایعی به جرم :16نکته

 شود :  

s f
s f

s f

m m
V V= → =

 
 حجم جسم =حجم مایع خارج شده   

 

 

 

 

 

 



 گروه آموزشی مهندس علی عاقلی                                                                                                       یکصفر  14جمع بندی کنکور 

 

  3   

 

 

 : 10تست

 

 : 11تست
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 : 12تست

 
 مسائل حفره  3- 4-6

: حجمی که متناسب با جرم واقعی و چگالی جسم از طریق رابطه چگالی محاسبه می شود را حجم واقعی گویند:  حجم واقعی 

mحجم از طریق

V
 = 

: حجم  جسم است کی یحجم ظاهر د یآیدست م ور کردن بهروش غوطه ایو   یهندس یهااز محاسبه کهیحجم: حجم ظاهری 

 از طریق فرمول جسم

 حجم ظاهری : ماده تو پر است و حفره ندارد.  =اگر حجم واقعی  

حجم واقعی و حفره    <حجم ظاهری : ماده تو خالی است و حفره دارد . که در این حالت حجم ظاهری    اگر حجم واقعی  

 اختلاف این دو است. 

 : 13تست
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 : 14تست

 

ice   کاهش می یابد. )جرم یکسانه اما حجم کم میشه!(اگر مقداری یخ آب شود، حجم آن  :17نکته waterm m=  

ice water ice water

ice water

m m
V V V ( ) ( ) m( ) = − = − = −

   

1  حجم کاهش یافته 1

 

 نمودار چگالی  4-6-4

 ترازو (1

 بشر (2

 مایع  (3

گرم است. بشر را تا نصفه پر میکنیم ،  10لیتر است و جرم آن  0.25بشر را تا نیمه پر از مایع می کنیم ، حجم نشان داده شده 

گرم می شود. یعنی حجم و جرم با هم متناسب هستند . زیرا چگالی مقداری ثابت    20لیتر و جرم آن    0.5حجم نشان داده شده  

 اد می شود. یعنی حجم و جرم متناسب اند.  است و با افزایش حجم، جرم هم زی

 

                                                                              


