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  ی  ک  وا  هم    اول           

     اول  1

          ی
 تست ریاضی(   4تست تجربی و    3معمولاً  بودجه بندی :  )

    هیم او یه  1-1

 .حرکت صورت گرفته است زمان نسبت به مبدأ تغییر کند،اگر مختصات متحرکی با گذشت  حرکت: ✓

 مبدا مکان )مبدا مختصات(: نقطه ای که فاصله متحرک در هر لحظه نسبت به آن سنجیده می شود. ✓

  : موقیعت جسم نسبت به مبدا مختصات )مبدا مکان( می باشد.     ✓

tمکان اولیه: مکان جسم در لحظه ی   ✓  نشان می دهند.  oxرا مکان اولیه گویند و با   0=

ابتدای  کمیتی برداری است.  وصل میکند. بنابراین    جسم  مکان را به    مبدا مختصاتدر هر لحظه  : برداری که  ب  ار      ✓

 . باشدمی )موقعیت جسم( بردار مکان مبدأ مختصات و انتهای آن مکان جسم در هر لحظه

 
  یی     ، ب  ار        یی  ج    ی  ه .  ع ی ب     ر جسم ا     ا  و تی  لا        جسم      یی  ج   ب  ار     : ✓

  خت  ت ب  ار        یی  ج    ی  ه . 

 
  ا    ع ی         و  لا تش   ض    ! ه    یتی!!! ه    یتی  ه   یی  ج   : 1ج ع ب   
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   l    و  س    طی    d ی      سه ج ب   2-1

 
  l س    طی           ت      ( d     xiج ب   ی    ا ت   

  ع    او یه 
 ب  ار   ه ابت ا را به انت   و    ی     

     ی؟   اول     ی ،     

 ط ل  سی  طی           ت   

  ر  پ    ت     

  ار  بستگی  بستگی ن ار  به  سی       

   ی 
 ب  ار   ان ا  ، ج   و      

 پ ر   طی  ه    ا را به      و    ی    
 ن    ا   ان ا   و      

  لا   
 :  ث    x ر ج    ث      ر 

 :    ی  x ر  لاف ج      ر 

 ن یگیم اه ا      ب  ا   ه  ار   ث   

  ی   ت    200   ی 

     سه ان ا   ا   

l=   : ندهد ر جهتییتغ خط راستاگر متحرک روی  d 

 
l   اگر متحرک روی خط راست تغییر جهت بدهد : d 

 
ب اب     ی و ن طه ب  ان ا   ج ب     ی س    ب    ان ا            :1 ج ع ب  

 ا  . 

  ط ر  س بش     یم؟ 
 ببین اول کجایی ، آخر کجایی؟  

 وصلشون کن 

 رو دنبال کن  متحرک رد پای

 واسه دایره هم نکته پایین 
 

 

هس ،  ع ی  ث ته و ه    ی  ب  ار   ه بگ   ر  لاف ج      xه    ی  ب  ار   ه بگ   ر ج      ر   :2ج ع ب   

 هس ،  ع ی    یه.   x   ر 

 ا   .      ب  سب را   θا     l=θrب اب    θ  ۀبه  او ی، ط ل    نr  ع ع به       ا ک    رو :3ن ته
 

 

 



 گروه آموزشی مهندس علی عاقلی                                                                    دو صفر                            14جمع بندی کنکور  

3 

 : 1تست

 

 2:4تست

 

 : 3تست

 

 

 : 4تست

1شخصی از مکان   1x 2نقطه  به حرکت می کند و در  شروع  خط راست  وی  ر،  = 1x = یستد. اگر مسافت  از حرکت باز می ا  −

اده باشد، در چه مکانی  ر تغییر جهت دو شخص در طول مسیر فقط یک با اش باشد ییبرابر اندازه جابجا  3ط شخص، طی شده توس

 ت خود را تغییر داده است؟  بر حسب متر جهت حرک

1) 3   

2) 3-  

3) 2- 

 2و  1گزینه  (4

  نیه ب      1-3

 مثال توضیح  آیتم

 3و   2سوم : بین ثانیه  n-1و  n نیب ام  nثانیه 

n  بین  ثانیه اولn   0و  3ن بی  ثانیه اول: 3 0و 

a  ثانیهn  بین  امan   وa(n-1)  :4و   6بین دو ثانیه سوم 

)در لحظه )t s= )خود   3 )t s= )بابا خود   3 )t s=  دیگه 3
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 و رابطه ه    ن   اره  1- 1-3

 زمان –مکان 

 زمان مربوطه باشد.  در جسم مکاننموداری که محور افقی آن زمان و محور عمودی آن 

 زمان می باشد که به صورت تابع می باشد،  –و معادله ای که برای این نمودار نوشته می شود را معادله مکان  

xچون مکان ما تابع زمان ماست.   f (t)= 

 زمان  –سرعت 

 . ه باشدآن سرعت جسم در زمان مربوط یآن زمان و محور عمود یکه محور افق ینمودار

 زمان می باشد که به صورت تابع می باشد،  –سرعت و معادله ای که برای این نمودار نوشته می شود را معادله  

vچون سرعت ما تابع زمان ماست.   f (t)= 

 زمان -شتاب 

 . جسم در زمان مربوطه باشد شتابنموداری که محور افقی آن زمان و محور عمودی آن  

 زمان می باشد که به صورت تابع می باشد،  –شتاب که برای این نمودار نوشته می شود را معادله له ای و معاد

aما تابع زمان ماست. شتاب چون  f (t)= 

 
 نه منحنی الخط. حرکت مستقیم الخطه 

    ک        ر  ضی 2-3-1

  یب   ا ت  

  ع   ش 

 واسه ما این خط افقی خیلی مهمه. پس اول برو خط افقی بکش. ی سازد، شیب چی هست؟ هر خط با افق زاویه ای م

 

 

y ytafazole arzha
m tg

tafazole toolha x x


−
= = =

−

2 1

2 1

 

  یب 

 بیشتر= شیب بیشتر  90تمایل زاویه به 

 = شیب کمتر ن به افقی شد تمایل

 و در یک خط با شیب ثابت )تابع خطی( تغییرات محور عمودی و افقی متناسب است. 

     ه!   ه   نه ا  هت ث    ار  ع    :  ی ش ن 

 نه ا   ه  م  ه!   هن   ار ن و ی :  ی ش    ی

  ث    ب ی : 
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      –  ضی  ت او یه ن   ار       3- 1-3

 xبا محور مکان  یمحل برخورد منحن مکان اولیه 

 

 دور شدن از مبدا مکان
از محور زمان دور   x−tنمودار  یاگر منحن

 شود یشود، متحرک از مبدأ مکان دور م

 
 نزدیک شدن به مبدا مکان 

به محور زمان  x−tنمودار  یاگر منحن

 کیمبدأ مکان نزدمتحرک به  شود، کینزد

 . شودیم

 لحظه عبور از مبدا مکان )مکان صفر(
از مبدا مکان   2و   1 یهامتحرک در لحظه

 عبور کرده است. 

 
  ت    ه     |و             4- 1-3

 متوسط تندی  متوسط  سرعت  بررسی 

 فتعری

 آهنگ کمیت جابجایی 

av

d
V

t
=


 

− 
= =

− 

2 1

2 1
av

x x x
V i i

t t t
 

 آهنگ کمیت مسافت 

av

l
s

t
=


 

 و مثبت  نرده ای مثبت یا منفی  برداری برداری یا نرده ای 

 مقایسه اندازه ای 

=   : ندهد تغییر جهت خط راستاگر متحرک روی  ⎯⎯ =av avS V l d 

 
   اگر متحرک روی خط راست تغییر جهت بدهد : ⎯⎯ av avS V l d 

 

 مفهوم هندسی 

x

t


=


خط    نمودار   در   واصل  شیب 

−x t 
  

 
 

 

−
= = =

−
av

x x
m V tg

t t
2 1

2 1

 

 اول مسافتو از نمودار پیدا کن 

 بعدش تقسیم بر زمان کن!
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   ظه ا  ه   |و             5- 1-3

 ای لحظه تندی  ای لحظه سرعت  بررسی 

 تعریف
 و گفتن  عقربه ماشین در یک لحظهکردن به  نگاه

 کیلومتر بر ساعت به سمت شمال  100سرعت 

 و گفتن  عقربه ماشین در یک لحظهکردن به  نگاه

 کیلومتر بر ساعت! تمامممم 100سرعت 
 ر ه    ظه و        ت     ر ه    ظه ، ان ا        

   .  ست   ا  ج         ی ب 

      v s= = 

 

 و مثبت  نرده ای مثبت یا منفی  برداری نوع کمیت 

 مثال

متر بر ثانیه در حرکت   10متحرکی با سرعت ثابت 

 است: 

 هست    10سرعت ثابت یعنی هم اندازه حرکت 

 و هم جهت حرکت ثابته  

 ! یعنی حرکتش روی خط راسته

متر بر ثانیه در حرکت   10متحرکی با تندی ثابت 

 است: 

 هست   10تندی ثابت یعنی اندازه حرکت  

 ولی جهت حرکت معلوم نیست!

حرکتش روی خط راست باشه ممکنه   ممکنه  یعنی

 اعلم! هم منحنی! الله 

 راحت تر 
نگاه کردن به عقربه ماشین در صدم ثانیه  با ذکر جهت 

 حرکتمون

 ماشین در صدم ثانیه   ه نگاه کردن به عقرب
 پس ماشین تندی سنج داره نه سرعت سرنج! 

مفهوم 

 هندسی 

Vبر نمودار مماس شیب خط  tg x t=  − 

 به همراه ذکر صعودی بودن یا نزولی بودن 

 با ذکر علامت یعنی 

Vبر نمودار مماس شیب خط  tg x t=  − 

 ن  بدون ذکر صعودی بودن یا نزولی بود

 یعنی بدون ذکر علامت 

 پس فرق تندی و سرعت چیه؟ نفهمیدم!آقای عاقلی من گیج شدم!  

. ا          ب  ا  ی   ت  ب       به ط ف    10ب ی    ت  پس      ،         ار    ته.        ار .  ع ی ج تش   ذف   .       ثلا  

  ی   ت  ب      .    10 ع ی 

 !( یدار ازی نکته رو ن نیا گهیفصل د 2! )تا جهت حرکت همون علامت سرعته :4ن تهرا تی  

av

x
V

t


=


 ربطی به علامت مکان ندارد. علامت سرعت   حرکت .  علامت و جهت علامت جابجایی  علامت سرعت           

  یگ   یب              ته!   ا  ب؟! 6- 1-3
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      پ   رب         7-3-1

،  SIیکای سرعت در  
m

s
است، اما یکای دیگری مثل  

km

h
  د.باشمی 3/ 6نیز برای آن کاربرد دارد و تبدیل واحد آن با ضریب 

.

.





 



 

 

 

⎯⎯⎯→⎯⎯⎯
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72 20

90 25

108 30
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h s
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h s
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 : 5تست
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 رو  ا      یشه    3 ت   به  8- 1-3

 یک

 اندازه سرعت تغییر کنه . یعنی تندی تغییر کنه .

 

 دو

 تغییر کنه .جهت بردار سرعت )جهت حرکت( 

 

 سه

 تغییر کنه .  هم اندازه سرعت تغییر کنه . یعنی تندی

 2و 1میکس   کنه . رییجهت بردار سرعت )جهت حرکت( تغو هم 

 

خط مماس بر نمودار مکان ــ زمان   بیسرعت با ش یحرکت متفاوت با برابر ریمماس بودن بردار سرعت بر مس :5ن ته

 ید. دی د نیاز ا  شیاست که پ

  ت    ت    و   ظه ا   9- 1-3

 ای لحظه شتاب  متوسط  شتاب بررسی 

 تعریف

نسبت تغییرات بردار سرعت به زمان این تغییرات را شتاب  

 . کمیتی برداری است می نامند. این کمیت یکمتوسط 

 

av

V V V
a

t t t

− 
= =

− 

2 1

2 1

 

 شتاب در یک لحظه 

 برداری  برداری  نوع کمیت 

 مفهوم هندسی 

avaنمودار  در واصل  شیب خط tg V t=  avaنمودار  در مماس شیب خط − tg V t=  − 
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av  :6ن ته

V
a

t


=


Fجهت نیرو )  علامت تغییرات سرعت  علامت شتاب            ma=مت سرعت ( و ربطی به علا

 حرکت کنیم یعنی شتاب مثبت و بالعکس!  xیعنی اگر در جهت محور  ندارد.

        ل او    ی  .  وا    ع ی   ت    و  ت     ع ی وا    :7ج ع ب   

 .    س  ع ی   ظه ا  و   ظه ا   ع ی     س  :8ج ع ب   

 : 6تست

 

  :9ن ته = −2 1V V V  رسم کن تا این مقدار حساب شه! 2به  1از وقتی مسیر حرکت رو دادن 

 
 

 

 

 

 

 

 



 گروه آموزشی مهندس علی عاقلی                                                                    دو صفر                            14جمع بندی کنکور  

10 

 : 7تست

 
 

 ا   ج ع ب    ا  ن ع ر  ضی  یه!: 10ج ع ب    

      یشه        گ  ر  ضی      م ه   ی 

  ر   ه و  ر  ه  و ج ه   ا  ی   شتق اول   یب 

 بی   و گ         ع   ن طه  ط    شتق  وم گ         ع 

 ن یخ ا  انتگ ال  ن یخ ا       بگی     س    

 

 ن   اره   س         10- 1-3

b    توی کل فیزیک مساحت میشه عامل سوم! :11  ج ع ب  
a

c
= 

و محور زمان، جابجایی  زمان -سرعتسطح محصور بین نمودار 

 .دهدرا می

و محور زمان،   زمان -شتاب سطح محصور بین نمودار 

 .دهدرا می تغییرات سرعت

مساحت پایین محور زمان  مثبت و )مساحت بالای محور زمان 

 منفی می باشد.( 

ultimatex  برای محاسبات : S x+ →0 

)مساحت بالای محور زمان مثبت و مساحت پایین محور  

    ی  ی ب   .  زمان 

ultimateV  برای محاسبات : S V+ →0 

 
d S S S

L S S S

= − +

= + +

1 2 3

1 2 3

 
 

V S S S = − +1 2 3 
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 : 8تست

 
 

 

 : 9تست
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  خ  ه  یه ا  !  :12ج ع ب   

 
 ا    ه نگم ب ات... :13ج ع ب   

 

 دار: خط چین داستان :  14ن ته

 
 

 

 

x(m)

t(s)0
V=o

V=o

.
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C D 

O 
A 

B 

C 

D 

  ک    ه ر  ضی :15 ج ع ب  

    ر و بچش:  ث ث                                                               پ وانه  ث ث                      :16ن ته

 

 

 

 

 

  شتق     بگی  م   11-3-1

n n

y x y ' x x

y x y ' x x y ax y ' nax

y x y ' x x

x t t v t
y c y '

x t t t v t t a t
y x y '

x t t t t v t t t

−

− −

−

= → = =


= → = = → = → =
= → =  = 

= + + → = + +
= → =

= + + + → = + + + → = + + + 
= → == + + + + → = + + + + 

2 2 1 1

3 3 1 2 1

4 4 1 3

2

3 2 2

4 3 2 3 2

2 2
3 3

2 2 4 8

2 3 2 2 0
0

3 4 4 3 6 4 0 6 6 0 0
2 2

3 2 5 10 7 12 6 10 10 0

 

  شتق   ظه ا        ل                                               س   ت   وا                        :17ن ته

 بیشترین و کمترین )اکسترمم ها( مقدار یک معادله :  :18ته ن

 مساوی صفر قرار دادن مشتق معادله  (1

 معادله  مشتقیافتن ریشه  (2

 قرار دادن ریشه در خود معادله )نه مشتق آن!(  (3

  لا       ،      و  ت   ا   ع   ه  12- 1-3

 علامت استفاده می کنیم. تعیینوال قرار دادند، از هرگاه علامت مکان، سرعت و شتاب را مورد س

 یادت باشه که جهت حرکت همون علامت سرعته! 

        ور  ا  ر  ضی ت،  عیی   لا  : :19ن ته

   بع  رجه  ک:   1

         b
x

a
= −1        

x 

a   y خ     لا             a             o   ا ق  لا   ax b= + 

 

   بع  رجه  و:   2

−                       x1                        x2                        +  x 

a y  ا ق  لا     o         خ     لا          a      o  ا ق  لا    ax bx c= + +2 

 

 

 

O 

A 

B 

 

mother baby

BC AD
tan

CO DO
 = = 

 
 

AB DC
tan

AO CO
 = = 
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yر  ضی ب    ر م   ی؟                                                                              2 ع   ه  رجه  13-3-1 ax bx c= + +2 

 c:   اولین قدم : عرض از مبدا

 )اتحاد، تستی و دلتا( بعدش: ریشه ها با استفاده از یکی از روش هایی که بلدیم.  

b:   راس سهمی بعدش:
x

a
= −

2
 

a     :   aدر نهایت: تقعر یا گودی نمودار:  0         یا  a 0     

 روش دلتا و دلتا پریم:  :20ن ته

' '
' ' '

b
b b ac x , x

a
Roots :

b b
b b ac x , x

a

 −  
 →  = − → =


 −  

= →  = − → =


2
1 2

2
1 2

4
2

2

 

 

  عیی  ن ع       14- 1-3

 یکنواخت 
 سرعت ثابت : هم تندی و هم جهت حرکت  یکنواخت روی خط راست 

 می تواند شتاب دار باشد!!!!!  یکنواخت 

 شتابدار 
 شتابدار شتاب ثابت 

Vا  ا ش ا        ر   لان ا      تند شونده:     ه             

aV 0 

Vان ا         ر   ل   هش ا    کند شونده:     م  ه        

aV 0 
 اندازه شتاب ثابت نباشد.  شتابدار شتاب متغیر 

 .حرکت ختم به توقف( حتماً کندشونده است) stopحرکت از حال سکون( حتماً تندشونده و ) start:21ن ته

 :      ه       را ب ر ی   ی : 1 ث ل

                                                                          60-    40 - 

                                                                          40-    60 - 

                                                                          40+    60 - 

 . د دهوم کندشونده بودن حرکت را نمیکم شدن شتاب مفه: 1گ     start:22ن ته

 علامت هر کمیتی رو پرسیدن تعیین علامتش کن .   :23ن ته

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 گروه آموزشی مهندس علی عاقلی                                                                    دو صفر                            14جمع بندی کنکور  

15 

 ج ول   م   3 :24ج ع ب   

       –ب ر ی ن   ار      

      او یه    وع ن   ار 

 ر ا ق         ار ب     ب   ر  ن  
   ض ر  ار  و اگ  ا  ا      ر    ر   ه x=0 ع ی  ر    ا       

  ع ی ا     ا         ر     .

      و ج ب   ی و  س        ن   ار 

  ا   ظه –       ت     ر  یب ن   ا

  یب    وا     ت         

 ا    ظه     

     یگه!!!!  و ه چ ی  ج        رو به    س یب    

  یب   ت  ،        ظه ا  و        ت  

 x یب  ث   :  ع    :       ر ج      ر 

 x یب    ی : ن و ی :       ر  لاف ج      ر 

  شتق اول         ث       ب لا ی  ست  ا   پ  ن   ار  ع   

  شتق اول           ی    ا      ست  ا   پ   ن   ار ن و ی

   و ج ه   ا  ی و  ر    ه ا ست  م
  شتق اول             یب    

 ا      ه  یب      یشه  ع ی  ت     ت        

 ا ست  م ا ا ه  ار   ظه   یی  ج   = 

         یی  ج  

ا        ه  یب      یشه و     و بع    لا          یی   

     

           | ع ی          

  ت       ع  ن   ار

  شتق  وم   ت     ث    به ب لا    ع  رو

  شتق  وم   ت       ی  پ  ی   ع  رو به 

        ت     وم شتق   ط  

  ت      یی  ج    ط  ا ا ه  ار 

  ع ا    یی  ج        +  ع ا    یی  ج    ت    ن ع      ا     ظ      ن   و      ن      ب ر   ض    ؟ 

  عیی  ن ع       ر ب      ر  نظ  

    av  اول:      ض   ار

 ور     ا    ه و  ر    |  ه و  ر        ن   ر ی   به را   وم: 

      ن   

 ان ا    یب       س      بشه ،      ن   و ب   س  م:  را  
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  :1چند آیتمی

 الف( متحرک چند بار از مبدا مکان عبور کرده است ؟  

 بار از مبدا حرکت عبور کرده است ؟   رک چندب( متح

 ج( متحرک چند بار متوقف شده است ؟  

 د( متحرک چند بار تغییر جهت داده است ؟  

 ه( متحرک در چه بازه هایی از مبدا دور شده است ؟  

 آن ؟   است یا خلاف xو( جابجایی کل در جهت محور  

  شخص کنید.  ز( تند و یا کند شونده بودن متحرک را در بازه ها م

 حرکت کرده است؟  xح( در کدام بازه ها متحرک در جهت محور 

 است؟    xشتاب آن در راستای محور  وحرکت است   xجهت محور خلاف و( در کدام بازه های زمانی متحرک در 

 مطابق شکل است.    2و  1زمان دو متحرک  –نمودار مکان  :2چند آیتمی

مقایسه    6تا    1یی، مسافت، سرعت متوسط و تندی متوسط این دو کمیت را در بازه  جابجاالف(  

 کنید.  

 ب( کدام لحظه دو خودرو از کنار هم میگذرند ؟  

متحرک در این لحظه فاصله کدام  ج( در چه لحظه ای تندی دو خودرو تقریبا یکسان است؟  

 از مبدا بیشتر است ؟  

 است ؟  2رک  یشتر از تندی متحب 1تندی متحرک  1د( در لحظه ی 

 است ؟  2بیشتر از تندی متحرک  1تندی متحرک   6در لحظه ی ه( 

 : 10تست

 

 شما حل کنید.  :11تست
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 ل کنید.  شما ح :12تست

م یک از گزینه های زیر دامورچه به شکل روبرو است. کزمان    –کت است. نمودار مکان  خط راست در حریک  مورچه ای روی  

 ثانیه غلط است؟   18تا   0زمانی مورچه در بازه  در مورد حرکت  

 ت. ده اسکرحور حرکت  ثانیه در جهت م 8 (1

 ثانیه در مکان های مثبت بوده است.   16 (2

 ک شده است.  ثانیه هفتم به مبدا حرکت نزدی 2در  (3

 ثانیه ساکن بوده است.   8مدت  (4

 : 13تست

 

 شما حل کنید.  :14تست

 

 :  15تست
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 : 16تست

 

 : 17تست
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      –     ب ر ی ن   ار 

      او یه    وع ن   ار 

  س        ن   ار 

ultimatex S x+ →0 
ج ب   ی 

av

x
V

t


=


  

            ن   ار 

     - پ  ی     ر     ،        ن   ار  +         ،      ر      ن   ار ب لا

   یی   لا             و   ظه  طع    ر    ت        ظه   یی  ج       

  ر  ن  ه!         ظه  طع    ر    ظه      

   ا   ظه –  ت      ت   ر  یب ن   ا

  ث   ج ب   ی  س    ب لا     ر      

    ی ج ب   ی       س    پ  ی     ر 

l...    ع ان ا   ه   ج ب   ی ه     س        x x x=  +  +  +1 2 3 

  یب    وا     ت     ت   

    س  یب     ا   ظه ت   

  شتق اول   ت     ث     ن   ار  ع       ب لا ی  ست  ا   پ 

  شتق اول   ت       ی   ن   ار ن و ی    ا      ست  ا   پ  

  شتق اول   ت         ا ست  م 

   یی  ج    ت    ا ست  م ا ا ه  ار

  ع ا    یی  ج    ت    ع ا    یی  ج        +  ن ع      ا     ظ      ن   و      ن      ب ر   ض    ؟ 

aرا  اول:   عیی  ن ع       ر ب      ر  نظ   V 

     ن   ،  ور     ا     ر     ر ی   به    ر             را   وم:

                               ن  

 : 3چند آیتمی

دارد اما حرکتش    xالف( در کدام بازه زمانی متحرک سرعت و شتابی در راستای محور  

 کند شونده است؟  

      ی     ا    ت        x   ر   ام ب       نی  ت     ر  لاف ج      ر  

 ا   ؟   x ر ج      ر 

    ر   ام   ظه  ت    بیشت        ه ا     ا را  ار ؟  ج

 : 4چند آیتمی

 
 . کنیدرا حساب  حرکهت متشده و همچنین تندی متوسط از لحظه صفر تا لحظه تغییر ج ( مسافت طیت

 نید. رک را حساب ک حت متعت متوسط از لحظه صفر تا لحظه تغییر جهو همچنین سرث( جابجایی 
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 : 18تست

 

 

 : 19تست

 

   :20تست

 

 

   :21تست

 

 : 22تست

 
 



 گروه آموزشی مهندس علی عاقلی                                                                    دو صفر                            14جمع بندی کنکور  

21 

 : 23تست

 

 شتاب متوسط و سرعت متوسط بین دو لحظه ای که از مبدا مکان میگذرد، را محاسبه کنید.   :5چند آیتمی

 

 : 24 س 

 
 . اکسترا: تندی متوسط را در این بازه زمانی حساب کنید 

 

 4 :25 س 

 

 3 :26 س 
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 2  :27 س 

 

      ی .         :28 س 

 
      ی .       :29 س 
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       –  ت  ب ر ی ن   ار 

x  بدون اظهار نظر 

  س        ن   ار 

ultimateV S V+ →0 
تغییرات سرعت 

av

V
a

t


=


 

 مثبت  تغییرات سرعت    ر       س    ب لا  

 منفی  تغییرات سرعت  س    پ  ی     ر      

 و یافتن زمانی که سرعت صفر می شود  بازی با مساحت ها          ظه   یی  ج  

   یی   لا    ت       و   ظه  طع    ر    ظه   یی  ج    ت   

a     ن   ار  شتاب ⋍

   ر  نظ        ر ب    عیی  ن ع  
  (بازی با مساحت هابررسی تغییرات سرعت )( 1

 ( مثبت یا منفی بودن شتاب با توجه به خود نمودار2

 ( ( -)شتاب بالای محور زمان )+( / شتاب پایین محور زمان )

aیافتن ( 4 V 

برای بررسی   سرعت اولیه زمان داشتن –در نمودار شتاب نکته:

 تندشونده و کندشونده بودن حرکت حائز اهمیت می باشد. 

 

 : 30تست

 
 

 

 

 

 

 ج ع ب     شخیص     و       ن   ب    ا  ن   ار  15-3-1

  ه   یم؟ ن ع ن   ار 

 از قله یا دره دور شدی : حرکت تند شونده        |    به قله یا دره رسیدی : حرکت کند شونده              - مکانن   ار 

  - سرعتن   ار 

     

 از محور زمان دور شدی : حرکت تند شونده        |به محور زمان رسیدی : حرکت کند شونده           

زمان رسم و سپس   –زمان و داشتن سرعت اولیه، نمودار سرعت  –با استفاده از نمودار شتاب        - شتابن   ار 

 ارنظر!اظه
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 ا   ع   ه        ن            ن           ن ع ب ر ی  16-3-1

 )کاملاً تشریحی( راه اول 
برای بررسی حرکت از طریق معادله، ابتدا ریشه های معادلات سرعت و شتاب را یافته سپس تعیین  

 . علامت می کنیم

 راه دوم

زمان و بحث قله و دره   –  مکانرسم نمودار باشد( بود: 2حرکت شتاب ثابت )معادله مکان درجه  اگر 

 زمان و بحث نزدیک شدن به محور زمان.  – یا سرعت 

 زمان -سرعتباشد( بود:رسم نمودار  3اگر حرکت شتاب متغیر )معادله مکان درجه  

 سوم راه 

 . می شوددر حرکت با شتاب ثابت گفته م: نکته ای که سوراه 

اگر معادله حرکت با شتاب ثابت که به صورت  }
B C

A

x at V t x At Bt C= + + = + +2 2
0 0

1
2

می باشد   

 :توان گفترا در نظر بگیریم، می

Aاگر  B 0  است. تند شونده باشد، حرکت پیوسته 

Aاگر  B 0  می باشد. تندشونده و سپس به صورت کندشونده باشد، حرکت ابتدا به صورت} 

توان سرعت متوسط را از میانگین  که سرعت تابع درجه اول از زمان می باشد، می  در حرکت شتابدار با شتاب ثابت:  25ن ته

 .بدست آورد  ابتدا و انتهای حرکت ایهای لحظهگرفتن سرعت

 

 شتاب می گیرند: t=3Tر دو متحرک در لحظه هر یک از شکل های زیر مکان دو متحرک را نشان می دهند. ه :6چند آیتمی

 لف( سرعت اولیه کدام یک بیشتر است؟  ا

 ب( سرعت نهایی کدام یک بیشتر است؟  

 پ( کدام خودرو شتاب بیشتری دارد؟ 

 ت( حرکت کدام متحرک )ها( تند شونده است؟  

   بیشتر است؟  Aاز  Bآهنگ تغییرات سرعت آیا ث( 

 

 

 

 

 

avg

V V
V

+
= 1 2

2
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 ن   ار رو به هم  ی ک   یم!  3 :26ج ع ب   
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   :27جمع بندی

 

 یه ترکیبی پررو:  :28جمع بندی

 مختلف العلامه باشند  هم علامت باشند  ترکیب

av شتاب و سرعت  0   تند شونده: av 0  کند شونده: 

xv مکان و سرعت  0  متحرک از مبدا دور میشه : xv 0 متحرک به مبدا نزدیک میشه : 

 : 31تست
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            ا   17- 1-3

آن در طول مسیر ثابت و شتاب حرکت   و جهت   سرعتاندازه    ه طور یکنواخت حرکت نموده وحرکتی است که در آن متحرک ب

  و جابجایی هر ثانیه برابر با سرعت جسم می باشد.   در این نوع حرکت، در زمان های یکسان، جابجایی ها یکسان است  . صفر است

زیرا وقتی می گوییم سرعت  
m

s
   جایی داریم.متر جاب 10ثانیه است، یعنی در هر   10

 

 :  ر ا   ن ع      به       ب  ب        ،       ت    و        ظه ا  ب  هم ب اب   ی ب    . 29ن ته

o
avg o

o

x xx
V cte V V x Vt x

t t t

−
= → = = = → = +

 −
 

            ا  ن   اره     18- 1-3

 زمان: -مکان (1

 

 

 

 

 

 

 

 زمان:  -سرعت (2

 

 

 

 

 

 

  زمان: -شتاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 t

x(m)

t

x(m)

 

 

 

V 0
 

 

t(s)

v(m/s)

V 0 

V 0

a(m/s )

t(s)

2
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     ا          ن   ار ب    19- 1-3

             ب  

 x V a نمودار/کمیت 

xن   ار   t−  0 ثابت، برابر شیب نمودار  مکان اولیه  –خود نمودار 

Vن   ار   t− سطح زیر نمودارx S =  شیب نمودار= صفر  سرعت اولیه  -خود نمودار 

aن   ار   t− - S V=  =0 0 

 :در این حرکت خواهیم داشتبنابراین 

          ا   

 زمان -شتاب زمان -سرعت زمان -مکان ن ع ن   ار       م 

 - 0درجه  1درجه      م ر  ضی

 محور افقی  خط افقی  خط راست با شیب ثابت      م ه   ی 

x  ی   ی    م  Vt x= + 0 CteavgV V V= = =0 a =0 

 

خواه از آن بخش دل  یمتوسط در هر بازه زمانبخش از حرکت خط راست باشد، سرعت    کیزمان در    -اگر نمودار مکان  پس  

 آن خط است.  بیثابت و برابر ش  یحرکت، مقدار

 است.  MNخط  بیثابت و برابر ش  2 یال  1  یواه از محدوده زمانخدل یزمان ۀرو سرعت متوسط در هر بازشکل روبه در

 
      ه           ه ا    20- 1-3

 فاوت و جابجایی های متفاوت طی کند: متحرکی مسیری را در چند مرحله با زمان های مت اگر (1

 
 

 

 + + −
=

 + + +

1 2 3 4

1 2 3 4
av

x x x x
V

t t t t
 

...

...

 + + +
=
 + + +

1 2

1 2

n
av

n

x x x
V

t t t
 

,  های ثابتسرعتو    تا بازه زمانی یکسان  nو با    مسیر حرکت را در چند مرحلهبدون تغییر جهت    اگر متحرک (2 ,..., nV V V1 2 

 :طی کند، برای محاسبه سرعت متوسط داریم

.. ... ( ... ) =  + + +  +  + +  + + + 
= ⎯⎯⎯→ = =

 

1 2 1 2 1 2x V tn n n
av avg

x x x V t V t V t V V V t
V V

n t n t n t

...

→

+ + +
= 1 2 n

av

V V V
V

n
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,  های ثابتسرعت  و  یکسانxتا   nو با    مسیر حرکت را در چند مرحله   بدون تغییر جهت  اگر متحرک (3 ,..., nV V V1 طی    2

   :کند، برای محاسبه سرعت متوسط داریم

...
...


 =  

= ⎯⎯⎯→ = =
   + + + 

+ + +1 2

1 2

x
t

V
av avg

n

n

n x n x n x
V V

x x xt t t

V V V
x ( ... )

...

→

+ + +

=

+ + +

1 2

1 2

1 1 1

1 1 1

n

av

n

V V V

n
V

V V V

 

,ج ء ا   سی   را رو     را   ب          b،  اگ   ت    ب و    یی  ج      4 ,..., nV V V1 جزء از مسیر را با سرعت    cو    2

, ,..., nV V V1  و ... طی کند ، برای محاسبه سرعت متوسط داریم: 2

...= + +
1 2

1

av

b c

V V V
 

 : 32تست

 

 

 : 33تست

 

 

 

 

  س     و  ت        ب  ا ت     ا  ن  ت   ع   ه    ب  ا ت     ا      م نس ی  21-3-1

 ن  ت   ع   ه  و  ت     22- 1-3

 روی مبدا مکان قدم اول: کشیدن محور مکان و قرار دادن یکی از متحرک ها 

 ت آن منفی است( قدم دوم : نوشتن معادله حرکت دو متحرک )اگر متحرک خلاف جهت حرکت میکند پس سرع

 قدم سوم : اعمال شرایط مسئله 

 ن  ت   ر  نی    23- 1-3

  tن زما هم( 1 t=1 2 

   xاز یک نقطه شروع به حرکت کنند ( 2 x= =01 02 0 

V,  علامت  در یک جهت( 3 V1  مشابه هم می باشد.  2

xی دیگری را  ها را مبدأ مکان و مکان اولیهمکان اولیه یکی از متحرک   اگر از یک مکان شروع به حرکت نکنند   (4 فرض   0
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 .کنیممی

t و متحرکی که دیرتر شروع کرده را t زمان حرکت متحرک اول را   اگر همزمان شروع نکنند ( 5 t− به  م.  کنیفرض می(

 tثانیه دیرتر حرکتش را تمام کند، زمانش  tعبارت دیگر اگر دو متحرک همزمان حرکت خود را آغاز کنند و یکی از آنها 

کمتر   tتمام شود، این متحرک زمانش  ثانیه دیرتر شروع کند ولی حرکت دو متحرک همزمان    tبیشتر است و اگر متحرکی  

 است.( 

و دیگری    +د(  قرار دار  + را )با توجه به جهت  هاعلامت سرعت یکی از متحرکاگر در یک جهت شروع به حرکت نکنند (  6

  .کنیمفرض می  –را 

xمعادله  سبقت گرفتن ⋍ کنار هم گذشتن ⋍برخورد کردن ⋍ شرط به هم رسیدن زمان:  –در نمودار مکان ( 7 x=1 2
 

زمان یعنی  -و در نمودار سرعت  =  → =x x S S1 2 1 2 

  برسد   مقصد  به  تر ای که متحرک سریعدر لحظه  ،متحرک  2فاصله   در طی کردن یک مسیر یکسان   حداکثر فاصلهشرط  (  8

 :  یا فرمول تستی 

( اگر دو متحرک نقطه ی ابتدا و انتهای یکسان داشتند 9 = x x1 2 
 

 

 

      نس ی  ر          ا   24- 1-3

  ازها  حرکتند. سرعت نسبی آندر    BVو   AVهای با سرعت   Bو   A  دو متحرک   یکنواخت زمانی کهدر حرکت  جدا از هم :   (1

 :آیدزیر بدست می رابطه

A BAنسبت به   Bسرعت  B AV V V= − 

 مثبت می باشد. ، +xمنفی و در جهت  ،  −x: فقط باید به این نکته توجه کرد که سرعت در جهت  30نکته

 روی هم :   (2

  ازها  حرکتند. سرعت نسبی آندر بر روی یکدیگر    BVو   AVهای با سرعت   Bو    A  دو متحرک   در حرکت یکنواخت زمانی که

 :آیدزیر بدست می رابطه

 B AV V V= + 

 ، مثبت می باشد. +x، منفی و در جهت   −x: فقط باید به این نکته توجه کرد که سرعت در جهت  31نکته

 برای قایق و رودخانه، دو جسم روی هم و امثال این ها داریم: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Boat RiverV V V= + 

A BV V V= + 

VBoatVRiver

 

VBoatVRiver

 

A

B

A

BB
V

A
V

B
V

A
V

 

  

 

 Aنسبت به  Bسرعت متحرک 

 نسبت به زمین Aسرعت متحرک 

 ننسبت به زمی Bسرعت متحرک 
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 در مسائلی می توان از روش حرکت نسبی استفاده کرد که دو متحرک به صورت همزمان حرکت کنند.  :32نکته

 : 34تست

 

 : 35تست

 

 : 36تست

 

 

 : 37تست

 

 : 38تست
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 ن   ار ه            ا   ب ا   و  ت      25- 1-3

 : 39تست

 

 : 40تست

 

 شما حل کنید.  :41تست

 
 

   ط ر و  ا ت   ه   رو  پ  26-3-1

 : 42تست

 

 

 

 

 

 


