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 فیزیک دهم    سومفصل  3

 ویژگی های فیزیکی مواد یا فشار 
 تست در ریاضی( 3تست تجربی و  2)معمولا 

 ویژگی  ای ماده  3-1

 ماده 1- 3-1

  ر  زی ک   ضا ر   شغا  کند )حج  د ش   باشد(  

 
 

 

 ک  : ذره  ای  از ده ماده  مو ره در حرکت   د و ب  یکدی ر   رو و رد می کنند. حا ت ماده ب    و  ی حرکت  ین ذره  ا و  

   د زه   روی ب ن آ ها بس  ی د رد.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اتم 

(یک یا چند آنگستروم )

مولکول

(اندازه مولکول ها به تعداد اتم ها بستگی دارد)
ماده

درشت     بسپار ا  برخی  ز  ما ند  مو کو   ا، 

آ  س روم   ز   1000) ل مر ا( می تو  ند تا  

 باشند. 

 مجموع   ی  ز  ت   ا و مو کو   ا
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 ( گاز 3( مایع 2( جامد 1حا ت  ای مخ لف ماده :   3-2

 

حالتهای  

 مختلف ماده
 جامد 

 اصطلاح های عصر حجر، عصر برنز و عصر آهن ( 1

 . دندار مشخص( حجم و شکل 2

( ذرات جسم جامد به سبب نیروهای الکتریکی که به یکدیگر وارد می کنند ر کنار یکدیگر می  3

 مانند. 

( این ذرات در مکان های معینی نسبت به یکدیگر قرار دارند و در اطراف این مکان ها، نوسان  4

 دارند.  های بسیار کوچکی

( شکل زیر مدلی از ساختار یک جامد را نشان می دهد. فرض می کنند ذرات آن توسط فنرهایی  5

به یکدیگر متصل هستند. اگر این ذرات نسبت به وضعیت تعادل، به هم نزدیک تر یا دورتر شوند ،  

ه اولیه اش را  نیروی کشسانی بین فنرها آنها را به وضع تعادل برمیگرداند و جسم جامد، شکل و انداز

 حفظ می کند.  

 
   و ع جامد 

 جامد بلورین 

 
  اخ ار بلورین  مک 

 جامد بی شکل )آمورف( 

 
 ذرات سازنده یک جامد بی شکل

ت ریف:  ت   ا در طرح  ای منظمی مث  

 شک  در کنار    قر ر می گ ر د. 

ب   ر   –یخ  –  ماس  – مک  –مثا :  لز 

 مو د م د ی 

  و  ی ت ک  : وق ی مای ی ر  ب   

تعریف: اتم ها در طرح های منظمی در  

 گیرند.  نمیکنار هم قرار 

 شیشه،قیر سرد مثال: 

چگونگی تشکیل: وقتی مایعی را به  

  بی شکلجامد  معمولاًسرد کنیم،  سرعت
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آ س  ی  رد کن  ،  غلب جامد بلورین  

 ت ک   می شود.

در  ین  رآیند  رد ازی آر م، ذر   

 از ده مایع  رصت کا ی د ر د تا در طرح 

  ای منظ  خود ر  مرتب کنند. 

 تشکیل می شود.

، ذرات  سریعدر این فرآیند سردسازی 

ارند تا در طرح ندسازنده مایع فرصت کافی 

بنابراین در   های منظم خود را مرتب کنند.

طرح نامنظمی که در حالت مایع داشتند باقی  

 می مانند. 

 

 
 

 مایع 

( مو کو   ای مایع  ظ  و تقارن جامد ای بلورین ر   د ر د و ب  صور   امنظ  و  زدیک ب  1

 یکدی ر قر ر د ر د.  

 ( مایع ب  ر ح ی جاری می شود و ب  شک  ظرف خود در می آید.  2

 (حج  م خصی د ر د،  ما شک  م خص  د ر د. 3

 (  اصل  ذر    از ده مایع و جامد تقریباً یکسان و در حدود یک آ  س روم می باشد.  4

 تفاو  جامد و مایع :  ظ  و تقارن در   دمان مو کو ی می باشد،     اصل  ی مو کو ی 

 حرکت  امنظ  و کاتوره  ی مو کو   ای آب: 

 ای آب حرکت  امنظ  یا کاتوره  ی یا ب  زبون خودمون  مو کو 

  ردمب لی د ر د. 

 :  ا عی خش در ما دهی د

 با ریخ ن  مک در آب: آب شور می شود.  

 با ریخ ن جو ر در آب: ب  تدریج ر گ آب تغ  ر می کند. 

موضوع   ان می د د ک  ذر    از ده ی  مک و جو ر در  2 ین 

 آب  خش می شو د.  

د     ین  خش شدن حرکت کاتوره  ی مو کو   ای آب می باشد.  

 ون در ح ن حرک  ان با ذر    از ده ی  مک و جو ر برخورد می  

 آب  خش می شو د. کنند و مو د در 
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 گاز

 ماده  ی ک  شک  م خصی  د رد. (1

م ر بر ثا   ( ب    500 ت   ا و مو کو   ای آن آز د    و با تندی بس ار زیاد)در دمای  تاق حدود (2

  طر ف حرکت و با یکدی ر و با دیو ره  ای ظر ی ک  در آن قر ر د ر د برخورد می کنند.  

د زه  اصل  م ا   ن مو کو   ای گاز در مقایس  با   د زه ی آن  ا، خ لی ب   ر   ت. مثلاً   (3

آ  س روم   ت در حا ی ک   اصل  ی م ا   ن آن  ا در شر یط م مو ی    3تا   1مو کو   ای  و  ب ن 

 آ  س روم   ت.   35در حدود  

 (   حج  ثاب ی و    شک  ثاب ی4

 حرکت بر و ی ) ز     ر بر  بر ون گ اه شناس گر    شده(:  

 کت بر و ی گف   می شود. ب  حرکت  امنظ  و کاتوره  ی یا  ردمب لی ذر   دود، حر

 م ا ده ب   ر تو ط م کرو کوپ   ان د د ک  ذر   دود برخورد ای   دکی با یکدی ر د ر د.  

زی   ست جز حرکت کاتوره  ی و   و  ون    ست ی   ه ید زه     کیعلت  خش  و ا  ی نی

زی ز گی و  امنظ  ذر   می کنند و باعث حرکت دود برخورد  ی و  ک  با ذره  ا امنظ  مو کو   ای 

 دود می شو د. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

خ لی  ریع تر  ز  خش ذر   در مایع  ا می باشد.  ون مو کو   ای مایع  )مث   خش بوی عطر در  تاق(   خش ذر   در گاز ا  

  سبت ب  گاز ا ب     دی ر  زدیک تر  س ند و ما ع حرکت ذر   می شو د.  

                                                         
  ون، یپ ثر )کر  بی  ی اگاز  یمقد ر کمبخار آب و    د،  کس  دیکربن    ،  ژن  کس  ،   روژن    ی اگاز ز    یمخلوط  ن زم  ی طر ف کره  

  د ک  باعث  خ  ون   کت  مو ره در حر  ادیز  ی با تند  و کاتوره  ی  ب  صور      اگاز  نی    ی ا   ( وجود د رد و مو کو   ئون و  ل

   . م 

قر ر       یرو    ی    ی صور   شن و ب     یمخلوط  م    با      ی ادگاز  نی خش وجود  د ش   باش   ون موقع    ی  دهی حا   گ   د

  ییبا   ی ا   ی تره تو    ک  ز  م       ا  شک     گازیو  ون    ن تر ب  زم  کی زد  تره  ش  ز  م  ب    ا  شک     گازیو  ون    رن گ  می

 م   !!   رممکن غی عملاً صور  ز دگ نی. ک  در  ره گ میقر ر 
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 تر ک   ذیری 1- 3-2

 تراکم پذیری

 گاز

توان فاصله ی خیلی زیاد بین مولکول های گاز را کم کرد. بنابراین تراکم در اثر افزایش فشار، می 

 پذیرند. 

 به دلیل فاصله ی زیاد بین مولکول ها، نیروهای بین مولکولی ناچیزند. 

 مایع 

 تقریباً تر ک   ا ذیر د. 

ی ر    رو ای ب ن مو کو ی قاب  ملاحظ    د  ما در حدی   س ند ک  ما ع  غزش مو کو   ا روی یکد

 شو د. 

 جامد 
 تر ک   ا ذیر د. 

   رو ای ب ن مو کو ی بس ار قوی می باشند. 

 

 

   روی     سبی، دگر سبی، ک ش  طحی و ترشو دگی  3-3

 نیروی هم چسبی 

به نیروی بین مولکول های همسان نیروی هم چسبی می گوییم. اثراین نیروی جاذبه درقطره ماندن قطره  

 .پیوستن دوقطره ی جیوه به هم دیده میشودبه هم  ی آب درحال سقوط یا

 یادآوری: 

چون اگر بخواهیم فاصله بین مولکول هارا ازیک  ,( فاصله بین مولکول ها ازیک حدی نمیتواند کمترشود1

تراکم ناپذیر  نیروی دافعه ی بزرگی ظاهرمیشود.این نیروی دافعه است که مایع را ,اندازه ای کمتر کنیم

 میکند. 

هستند.یعنی اگرفاصله بین مولکول ها چند برابر فاصله بین مولکولی   مولکولی کوتاه برد( نیروهای بین 2

نیروهای بین مولکولی عملآ صفر میشوند. برای همین است که وقتی شیشه میشکند قطعه های  ,شود

شکسته شده دیگر به هم نمی چسبند ولی باداغ کردن و نرم شدن شیشه دوباره مولکول ها به هم نزدیک 

 شوندو نیروی هم چسبی ظاهرمیشود ومی توانیم آن هارابه هم بچسبانیم. می

 
 کشش سطحی

 

  کا :

ت ک   حباب  ای آب و صابون و ر ه ر  ن ح ر   روی  طح  ,شناور ما دن  وزن  لزی روی  طح آب

 ب   ین  دیده ک ش  طحی می گوی  .آب   ان م د د ک   طح مایع مث  یک  و    تحت ک ش   ت 

 .ین  دیده  اشی  ز  روی     سبی ب ن مو کو   ای  طح مایع   ت  

  روی     سبی ب ن مو کو   ای  طح مایع  ز   روی     سبی درون مایع ب   ر  ت و م ن  

 د ش   باشد. باعث م  ود ک  مایع ر  ار ک سا ی 

  کا :

1 ) 

 د    کروی بودن قطره  ای آب  ن ام  قوط  دیده ک ش  طحی   ت.  ✓

 طح قطره ما ندیک  و ت ک  ده شده)بادکنک( م خو  د مساح ش ر کا ش د د بر ی  م ن   ✓

 ب  شک   ند ی ک  کم رین مساحت ر  د رد)ی نی کره(در می آید. 

باعث م  ود   روی     سبی ب ن مو کو   ای آب ک  (  ضا   کردن  اخا صی  ایی مث  شوینده  ا 2

 شود در    ج    زودن شوینده ب  آب ک ش  طحی ر  کا ش م د د. 



 گروه آموزشی مهندس علی عاقلی                                                                                           یک صفر 14جمع بندی کنکور  

6 

 

زیاد شدن   ر  ک  م کند بنابر ین ک ش  طحی با ب ن مو کو   ای مایع (   ز یش دما   روی     سبی 3

 قطره  ای مایع کو ک ر م  و د.دما کا ش می یابد ب   م ن علت   ت ک   ر   دما ب   ر م  ود 

  س عو م  موثر بر ک ش  طحی:

  وع مایع: مثلاً ک ش  طحی آب  ز   ک  ب   ره (1

 دما (2

  اخا صی  (3

 مثلاً  گر یک گ ره آ نی روی  طح آب قر ر د ش   باشد :  

 با   ز یش دما : گ ره  ای ن می رود.  ❖

 با   زودن  اخا صی : گ ره  ای ن می رود.  ❖

 چسبی نیروی دگر

 کنار   قر ر می گ ر د ب ن مو کو   ای  طح آن  ا   روی جاذب   ی  یجاد م  ود. مخ لفوق ی دوماده 

 ب    روی جاذب  ب ن مو کو   ای  ا مسان دگر سبی می گویند. 

 :  سبیدگرعو م  موثر بر 

 جنس دو ماده: دگر  سبی آب و ش    ی تم ز  ز دگر سبی آب و ش    ی  رب ب   ره!  (1

 ما ب   ر، دگر سبی کم ر . )موقع ظرف شس ن( دما:  ر   د (2

  اخا صی: مو دی مث  مایع ظرف شویی دگر سبی ر  کا ش می د د. )مایع ظرف شویی!(  (3

 
 ترشوندگی

 

 

 قر رب  رد دوحا ت ممکن   ت رخ د د:  رگاه مای ی برروی  طح یک جس  جامد 

 )قطره ی آب بر روی  طح ش   (  مایع جس  جامد ر  تر یا خ س کند. (1

 )قطره ی ج وه برروی  طح ش   (  یا خ س  کند. مایع جس  جامد ر  تر (2

    بس  ی د رد ب  : ا  ینک  یک مایع جس  جامد ر  خ س کند ی

 د زه ی   روی     سبی ب ن مو کو   ای مایع   

.روی دگر سبی  ک  ب ن مو کو   ا ی مایع و طح جامد وجود د رد   

حا ت  و :  گر   روی دگر سبی ب ن مو کو   ای مایع و  طح جامد ب   ر  ز   روی     سبی ب ن  

و ش     ما ند آبی ک  روی  طح ش    ی تم ز  هن م  ود  مایع جامد ر  ترم کند.، مو کو   ای مایع شد

 ر  خ س م کند. 

حا ت دوم:  گر   روی دگر  سبی ب ن مو کو   ای مایع و  طح جامد کم ر  ز   روی     سبی ب ن  

ما ند ج وه  ی ک  روی  طح ش    ب  صور  کره قر ر   مایع جامد ر  تر  می کند.، مو کو   ای مایع شد

 می گ رد و  خش  م  ود. 

رم کند برروی  طح جامد  هن م  ود ومای ی ک   طح جامد ر  تر  م کند برروی  طح : مای ی ک   طح جامد ر  ت   ج  گ ری

 جامد  هن  م  ود و ب  شک  کره باقی می ما د. 

 جمع بندی 

 ( قطره جیوه به صورت کروی برروی سطح شیشه قرار می گیرد.1

 ( جیوه شیشه را تر نمیکند.2
F   سبی ج وه و ج وه     F     دگر  سبی ج وه و ش 

 شود.  ( قطره آب بر روی سطح شیشه پهن می1

 ( آب شیشه را تر میکند. 2
F  سبی آب و ش      دگر   F      سبی آب و آب  
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  ثر موی ن ی  4-3

 اثر مویینگی و لوله های مویین 

 لوله ی مویین 
،   ت mm1/0ب   و    ای بس ار باریک ک  قطر د خلی آن  ا حدود  موی ن ی نی ما ند مو و ما

  و   ی موی ن می گوی  . 

 ر  ار آب و ج وه.  ب  با  ر  ن یا  ای ن آمدن مایع درون  و   ی موی ن  ثر موی ن ی می گوی  . اثر مویینگی 

 در لوله مویین  برفتار آ

 

 

 

 

 

     قر ر د  یر  د خ  ظرف آب یز تم ی      ش نی  مو گر طبق شک  روبرو  و   

 د:     ی تفاق مدو 

 .رد   رود و با  تر  ز  طح آب ظرف قر ر م یآب  ز  و   با  م  (1

   ت.   )کاو(  رو ر     نی  طح آب درون  و   مو  (2

 رود.  یبا  م   ر کم ر باشد آب در آن ب  نی مو ی   و   قطر  ر   :  ک 

 

 

 

 یوه در لوله مویین جرفتار 

 

 د:     ی تفاق برعکس حا ت قب  م  دوبار  نی 

 . س د ی  یظرف م وه  تر  ز  طح ج نی  و  ا رود  م نی  در  و    ا وه  طح ج (1

   ت.  )کوژ(  برآمده نی  در  و   مو وه  طح ج (2

 . رود تر م ن ی در آن  ا وه کم ر باشد ج ن ی مو ی   و   قطر     ر  : ک 

 نم کشیدن

ب  د     صطلاحی   ت ک  بر ی  دیده ی موی ن ی ب  کار می رود.مثلآ    ک  دن دیو ر 

وجود منفذ  ای موی ن در دیو ر   ت ک  در کنار    ت ک   شبک   ای  و    ای موی ن می  

   ک  دن  ز مو د  ا تر و  )مث   د ند. در  اخ مان  ا بر ی جلو گ ری  ز خسار   ای  اشی  ز  

 ق ر(   فاده می کنند. 

 توضیحات 

 ی  ر غ  ف   ی ل      ای ا ان گ ی وب  یمثلآ در  و د  ا.    ت د  مف ین ی مو ی  دهی    د یگا 

 .  ود م ع یک  باعث با  ر  ن ما

 طح آب در   رود؟ ر  م نی  ا ییمو ی در  و    وه با  و ج نی   ظر شما  ر  آب در  و   مو  ب 

 بر آمده   ت؟  نی  در  و   مو وه  رو ر    و طح ج ن ی  و   مو

 گیرد. ( قطره آب بر روی سطح شیشه ی چرب به صورت کروی قرار می1

 شیشه را تر نمی کند.( قطره آب 2
F    سبی آب و آب      F   دگر  سبی آب و  ربی 
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ر       ش  و رهیو د عیما  یمو کو   ا ن  ب یدگر سب یرو    دی و   با نی جو ب د دن ب    یبر 

 .  کن س  یمقا عی ما یمو کو   ا ن  ب ی    سب یرو با  

  عی ما یمو کو   ا  ن  ب یدگر  سب یرو   >  عیما یمو کو   ا ن ب  ی    سب یرو   گر   (1

 .  ود  رو ر   )کاو(م  عی و  طح ما رود  ز  و   با  تر م  عیما نی  و   مو و رهید

   وی ما یمو کو   ا  ن  ب یدگر  سب یرو   <  عیما یمو کو   ا ن ب  ی    سب یرو  (  گر  2

 .  ود برآمده )کوژ( م عیو طح ما رود م نی در  و    ا ع یما  نی  و   مو و رهید

   ت.  نی رو ب   ا     و ش وه  ج یمو کو   ا ن ب یدگر  سب  ی ا رو  

  یرو     تو   یم  نی مو ی و     یبا  با  رب کردن  طح د خل  حتوض  ب  توج  اب :1 ک  

  نی مو  یآب    درون  و    ی ک  ح     کن یوکار   آب و  و   ر  کا ش د  ن ب یدگر  سب

 و  طح آن بر آمده شود. س دیتر  ز  طح آب درون ظرف با نی  ا

 :  1تست

 :  2تست
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   ار   3-5

 م   |ج عمومی 

NF
P

A

mg
P

A

=

=

 

 جامد  

P جامد   یکنو خت gh= 

P مخروط gh=
1
3

 

 مای ا 

P  خ لاف   ار ب ن دو  قط  g h =  

g   ما    ی |  ار  اشی  ز یک مایع  M o fluidP P P P gh= − = = 

   ار در  قط   لان!  |  ار ک  )  ار مطلق( 

 هود ر د رتکم لی  م
... ...M o fluid oP P P P gh= + + = + + 

h تبدی  دو مایع ب      h = 1 1 2 2 

   ار حاص   ز محلو  دو مایع   =  ار حاص   ز دو مایع قب   ز ح  شدن   :2 ک  

 گاز

 گاز   لندر
A B C DP P P P 

=0  و   −P P gh 

 :  ا ی م و ط  و   

 وق ی م  ن   ار ک  در یک  قط ، ی نی   ار  ر  ی با   رش  رو حسا  ب کن!!!  :3 ک  

 

  
Kaf o w w oil oilP P gh gh= + + 

A o

mg
P P gh

A
= + + 

 ین مایع    hحرکت کند،   ار در عمق    a گر ظرف مح وی مایع درون آ ا سور قر ر د ده شود و آ ا سور با ش اب    :4 ک  

)              ز ر بط  ی زیر ب  د ت می آید:  )oP P g a h= +                        ( ای ن  –تند + با  + / کند – ) 

 واحد های فشار:  

atm bar Pa cmHg mH O= = = =5
21 1 10 76 10 

 mmHg torr=1 1 

 دو چگالی مهم : 

/

Water

Hg

gr kg

cm m

gr kg

cm m





= =

= =

3 3

3 3

1 1000

13 6 13600
 

 

 

   رو  1- 3-5

 مساحت ضرب کن .  ا    ار مربوط  رو در 
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   ار در  قاط ز د  ی شده  2-5-3

باز و دی ری بس   باشد )ب  در ظرف  ای مرتبط   ار بر روی  ر خط   قی با    مساوی   ت، ح ی  گر  ر یکی  ز ظرف  ا 

     طح و تو  مون مایع   د  کن. .  س شرطی ک  جنس مایع یکسان باشد و مایع در حا  ت اد  باشد( 

 ب  عنو ن  مو  : 

 

C

A B C C B A o A

P ?

P P P P P P P gh CmHg

=

= = → = = = + = + =75 20 95
 

 

A

A B A B o A

P ?

P P P P P gh

=

= → = = +
 

 :  3تست

 
 

 :  4تست

 
 :  5تست

 

75 Cm HgP=0

20 Cm
10 Cm

15 Cm

A B C



 گروه آموزشی مهندس علی عاقلی                                                                                           یک صفر 14جمع بندی کنکور  

11 

 

 :  6تست

 

 :  7تست

 
 :  8تست

 
 :  9تست

 
  تمسفر(  1  ار در ت  ظرف  ند  ا کا  می شود؟ )  ار  و   

 :  10تست
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 :  11تست

 
 :  12تست

 

 :  13تست

 

 :  14تست

 

 :  15تست

 
م ری و رد   10 ا  ی م ر مربع باشد، بزرگی   رویی ک  ب   رده گوش شناگر در عمق  1 گر مساحت  رده گوش شناگر 

 م  ود  ند   وتن   ت؟ 
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 :  16تست

 

 :  17تست

 

 :  18تست

 

 :  19تست

 

 :  20تست
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 :  21تست

 
 :  22تست

 
 :  23تست
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 :  24تست

 

 :  25تست

 

 :  26تست

 
  کس ر  :   رویی ک   ز طرف آب ب   طح و رد می شود ر    ز مقایس  کن د: 

 :  27تست
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 :  28تست

 
 :  29تست

 

   ار  اشی  ز دو مایع ؟  

   ار در ت  ظرف؟ 

   روی ک  در ت  ظرف؟
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 )د   ان  و ز(    ار در جامد  تکم لی  6-3

 تعریف
 وارد می شود. یکای سطح بر  طور عمودیکه به نیرویی مقدار 

 وارد می شود.( )بیان ریاضی: اندازه ی نیروی عمودی سطح تقسیم بر مساحت سطحی که نیرو بر آن 

 فرمول

 

= NF
P

A
 

P کمیت نرده ای!  /: فشار وارد شده بر سطح 

Nواحد:  

m2   : به افتخار پاسکالN
Pa

m
= 21 1 

NF  د زه   روی عمودی   :

 بر  طح

 Nو حد:  

A   مساحت  طحی ک :

   رو ب  آن  عما  شده 

m2و حد:  
 

 

 نکات رابطه

• A .مساحت  طح تماس دو جس    ت : 

• A جایی ک    ار ر  خو       ت می باشد. : مساحت  طح تماس دو جس  در 

 عکس می باشد:  Aبا    Pر بط  •

   ار ب   ر می باشد : مث  ت غ جر حی ، م خ ، شم  ر و  و ز  ⎯⎯ ر    طح تماس کم ر باشد  

  پر جنگ و  وب   کی   ار کم ر می باشد : مث   ⎯⎯باشد   ب   ر  ر    طح تماس 

=                                                                            ر بط  مقایس   ی یا طبق   ی:                     مقایسه ای  2

1

2 1

1 2

N

N

FP A

P F A
 

 ب  یک  طح   ار ب اورد،  زم   ست مس ق ماً با آن  طح در تماس باشد. بر ی آن ک  یک جس   نکته

 نمونه
 

sinF F mg
P P

A A

 +
= ⎯⎯→ =

 

 وزن جامد روی  طح   قی 

 
F N mgF mg

P P
A A

= == ⎯⎯⎯⎯→ =
 

 نکات

 تکمیلی 

   ت و جمع آن    جمع جبری!  ار  قط مقد ر د رد، ی نی برخلاف   رو کم  ی  رده  ی  (1

   ار   رو   ست  ا! (2

3) F  !در  ین ر بط  ،   روی عمود بر  طح  ست  ا 

 مساحت  طح تماس دو جس    ت.  Aدر  رمو  ،  (4

 مساحت  طح تماس دو جس  در جایی ک    ار ر  خو     شده ب ذ ر! Aدر  رمو  ، ب  جای  (5

 
 

N

mg

F

N

mg
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  ز  ای ن تا با  شک  و مساحت خود ر  حفظ می کنند(   –)ظروف یکنو خت    ار در    و   ، مک ب و  جسام م اب  1- 3-6

  ت ) ما ند    یکسان   رتفاع اندر تمام    مقط  ان   طحقر ر د ر د و      قی   طحروی    ر  می د ند و     ا ی  در  جسام جامدی ک 

mgعلاوه بر  شک  روبرو( ،   ار و رد بر  طح 
P

A
 محا ب  می شود:      ب  صور  زیر =

m V

V Ah

mg Vg Ahg
P P P gh

A A A

  
=

=
= ⎯⎯⎯→ = = → =

 

Vحج   ز ر بط   :5 ک   Ah=  .ب  د ت می آید 

 ین  جسام بس  ی    رتفاع و      ا یی نی   ار  ین  جسام ب   طح زیرشان، ب  مساحت قاعده ی آن  ا بس  ی  د رد و  قط ب   

 د رد.

   ار بر ی مخروط  ز  ین رو جی  چ حساب  م   .  ر ؟   :6 ک  

=

=
= ⎯⎯⎯→ = = → =1

3

1
13
3

m V

V Ah

Ahg
mg Vg

P P P gh
A A A






 

   ار در مایع  اکن  محا با تکم لی  2- 3-6

 و رد می شود.    اکن  مک بک       رو ب  صور  عمود ب   ین  hو  رتفاع  Aت حیک ظرف آب و یک مک ب ب  مسا

 
  ز آن جایی ک  مک ب مس ط    اکن   ت،  س باید برآیند   رو ا در ر   ای قائ  صفر شود:    

m V

V Ah
F F mg P A PA mg P A PA Ahg P P gh P gh   =

=
− − = → − − = ⎯⎯⎯→ − − = → − = → =2 1 2 1 2 1 2 10 0 0

  
: P   خ لاف   ار دو  قط   ز مایع بر حسب  ا کا  

P ز   :7 ک   P gh= +2 Pم وج  می شوی  ک      1 P2 ، ی نی درون یک مایع  ر   عمق ب   ر باشد،   ار ب   ر   ت.  1

   ز یش می یابد.  gh ای ن بروی ،   ار ب    د زه  hی نی  گر ب    د زه  رتفاع م خص 

در مای ا    ار حاص   ز یک مایع ب   طح زیرش،  قط ب   رتفاع عمودی   ون مایع،   ا ی و ش اب گر  ش آن مح  بس  ی 

 س در شک  زیر   ار در  قاط   ان د ده شده با    بر بر می باشد، زیر   رتفاع د رد و ب  شک  ظرف و عو م  دی ر بس  ی  د رد.  

   ون مایع یکسان می باشد. 

 

 ظرف یکسان   ت.  3 گر   ا ی مایع درون  ر    ظرف یکسان باشد،   ار مطلق و   ار  اشی  ز مایع در کف  ر  :8 ک  
 

: F1  .رویی ک   ز طرف مایع ب   طح با یی و رد می شود و رو ب   ای ن   ت   

: F2مایع ب   طح  ای نی و رد می شود و رو ب  با    ت. طرف    رویی ک   ز 

: mg .وزن ک  ب   مت  ای ن   ت 



 گروه آموزشی مهندس علی عاقلی                                                                                           یک صفر 14جمع بندی کنکور  

19 

 

 ( MP)    ار مطلق )  ار ک (تکم لی  3-6-3

 در شک  قب   گر  طح با یی ر   طح مایع در  ظر ب  ری : 

 (oP،   ار در عمق صفر یا  مان   ار  و ی مح ط ) P1ب  جای   •

 M  (MP ) ز مایع یا   ار  قط   h،   ار در عمق P2ب  جای   •

 یا   ار ک  یا   ار مطلق گویند.   M  ار  قط  MPبنابر ین ب   

M oP P gh= +
 

 گا ی  وقا   م  ن   ار ک  یا   ار مطلق . مثلا م  ن   ار، منظورشون  م ن  رمو  !  :9 ک  

h   :oPبر حسب  P مود ر  P gh=  (gش ب  مود ر :   |   oP: )عرض  ز مبد  :     +

 

 

oPبا توج  ب   ین ر بط    (1 P gh= بروی ،   ار ب ن یک بر بر و دو بر بر می    h2یک دریا   ب  عمق    h گر  ز عمق  +

 شود. 

gP گر   س ون ر    ار د    تا   ار گاز دو بر بر شود،   ار کف ظرف ب ن یک بر بر و دو بر بر می شود.   (2 P gh= + 

 

   یکسان می باشد.  ار در  قاط     طح در یک مایع در حا  ت اد    :10 ک  

             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P

h

P0

A B C

A o A

h h h

B o B A B C

C o C

P P gh

P P gh P P P

P P gh

= =

= + 


= + ⎯⎯⎯⎯→ = =
= + 
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  (gP)     ار  اشی  ز مایع یا   ار   ما    یتکم لی  4-6-3

گویند. )ی نی  قط بب ن      ز  طح مایع  hدر عمق    M قط       ار   ما    ییا      ار  اشی  ز مایعب   خ لاف   ار مطلق و   ار  و ،  

       اری  یجاد کرده!( hمایع در عمق 

g M oP P P gh= − =
 

 عمق  قط  مد  ظر   ت     رتفاع ظرف! hحو   ان باشد،  ✓

   ار   ما    ی در گاز ا   ز    فاده می شود.  ✓

 : )یا   ار  اشی  ز مایع(   ی    ما  و   ار  مطلق ز ر بط   ای با  م خص شد ک    ار 

 ) رتفاع تا  طح آب!!!(  .بس  ی د رد  hب   ❖

 ب  شک  ظرف، وزن ک  مایع و مساحت کف ظرف بس  ی  د رد.   یو ❖

 می تو ن   ار و رد بر یک  طح ر  بر حسب  رتفاع عمودی مای ا  ب ان کن  .   :11 ک  

د ش   باش  ،   ار و رد بر کف ظرف  ز طرف مایع بر بر   م ر   ا  ی  76بر ی مثا   گر در یک ظرف   و ی  ز ج وه ب   رتفاع  

 .م ر ج وه   ت  ا  ی 76

   ار یکسان  3

=  ار  و   بر بر   م ر  10  ون آب با  رتفاع  یک  ا  ی م ر  76  ون ج وه با  رتفاع  یک 51 10atm Pa 

 

 

 

 

  

 

   ار  یم اد   از 3-1

 کرد.    یتبد  رید ی ی ر  ب    ار بر حسب ما  عیما کی تو ن   ار بر حسب  رتفاع  یم

 .   کن ی    فاده م ری،  ز ر بط   ز   حساب کن 2 عی ر  بر حسب  رتفاع ما 1  عی   ار ما   بخو    رگاه

h h = 1 1 2 2 

 باشند.  کسانیر بط : و حد  ا در دو طرف  نی    فاده  ز    ک  

   و م ر آب حساب کن د :  وه  م ر ج یر  بر حسب  ا کا  و  ا    ا  یآب در  یم ر  40:   ار در عمق   مثا 

(= = =5
21 10 76 10atm Pa cmHg mH O ) 

   ا کا  م ری آب دریا   بر حسب   40  ار در عمق  

  م ر آبم ری آب دریا   بر حسب   40  ار در عمق  

   ا  ی م ر ج وهم ری آب دریا   بر حسب  40  ار در عمق 

 

 

 
 

h 

M 
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 تکم لی   رو   5-6-3

د رد.    یو ش اب گر  ش مح  بس    عی ما  ی رتفاع عمود  ، ی قط ب    ا   عی  ار و رد بر کف ظرف  ز طرف ما    گف   :12 ک  

 د رد.  یمو رد ب  مساحت کف ظرف    بس   ن ید رد و علاوه بر   یعو م  بس   نی   ب    رو   نی بنابر 

بر  طح      کنند،  م یو رد م ع ی ا ب  ما و رهی ز د  کی ر ایکند و   ی ا و رد م و رهی ز د کی ب   ر عی ک  ما ییرو   :13 ک  

 عمود   ت.  و رهید

 ر   درون ظرف  ای ن تر بروی ،   ار و   روی و رد بر جد ره   ز یش   د  می کند.   ار ب  طور منظ    ز یش می یابد،   :14 ک  

  بنابر ین بر ی محا ب    رویی ک  مایع ب  دیو ره ظرف و رد می کند باید   ار م ا   ن ر  در ر بط    رو قر ر د   :

A                                                 .مساحت جد ره قائ  ظرف   ت :                    F ghA= 
1
2

 

م ر با آب  ر شده   ت.   روی و رد بر  ر جد ره   2م ر تا  رتفاع  10ی  مثا  :    خری مرب ی شک  ب  ضلع 

  ند   وتن   ت؟  

F ghA=  =     =  51 1 1000 10 2 20 2 10
2 2

 

   ار در گاز ا  تکم لی  3-7

گاز ا ک    ت    ا ی  مقد ر    ؛خ لی  ب      در رتفاع  ای  زدیک  باghبنابر ین    ارگازآ قدرکو ک   درمقایس  

   ارگاز ر یکسان می گ ری . ب   م ن د    درتمام  قاط درون مخزن   ادیده ب  ری . م  ود ک  می تو     آن ر 

   ار  و ی     ک  تومب    ا ر  با   ار   ما    ی   د زه گ ری می کنند. 

C A C AP P gh P P= + → 

A B C DP P P P 
   ار در  و  تکم لی  3-8

کو ک   hودن  جوخ لی زیاد   ت. درو قع زیاد باع  با ین ک    ا ی  و خ لی ک    ت و ی  رتفاع   ون آن یا  مان  رتف

      وشی کن  .  ghما  م  و      ز  و  ر  وشش م د د بودن

  شود. ک  میgh ز  طح زم ن با  بروی    ار و  ب    د زه  h بنابر ین طبق شک  روبرو وق ی ب    د زه

 

 

  ز طح زم ن ب   رشود   ار و  کم ر م  ود.  ین ر بط    ان م د د  ر    رتفاع 

  ا ی  و  با  رتفاع تغ  ر می کند   تکم لی 1- 3-8

 سبت ب   ی   ای با یی   رده تر باشند در    ج   ر     ز  طح     روی جاذب  ی زم ن باعث م  ود ک   ی   ای زیرین  و  

 زم ن  اصل  می گ ری  وبا  تر م روی    ا ی  و کم ر م  ود. 

0Pبخو      ز  رمو   *  گر   P gh= باید   ا ی م و ط  و   ز  طح   p   فاده کن   ب  جای  hبر ی محا ب    ار در  رتفاع  −

   زم ن تا آن  رتفاع ر  قر ر د   .

0MP P gh= −
 

0P MP 
  ز طح زم ن h   ار و  در  رتفاع   فشارهوادرسطح زمین 

  طح زم ن 

M 

h 
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0= −P P gh 

 :  ا ی م و ط  و   

 :  30تست

 
  ند ک لوگرم  و  در  ین   ون  رضی وجود د رد؟  

 ک لوم ری  ین   ون  رضی قر ر د رد؟  9 ند درصد  ین جرم تا  رتفاع   ب   مود ر با  با توج

  ص   ا کا   2- 3-8

 تغ  رکرده   ت. ب   مان م ز ن   ار قط   ز مایع  اکن تغ  ر کرده باشد، درتمام  قاط آن مایع   ،  گر   ار در یک  

 تغ  ر     ار در  م   قاط یک مایع  اکن یکسان   ت.  ✓

 ر    ز یش د      ار در تمام  قاط مایع یکسان تغ  ر م کند.   س ون  در شک  روبرو  گر  روی
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   ون مایع مقایس  وزن مایع و وزن  3-8-3

   روی و رد بر کف ظرف  ز طرف مایع باشد:   F گر  م      رویی ک  مایع ب  کف ظرف و رد می کند بر بر وزن مایع   ست.  

 

'

' '

V hA '

hajme ostevane farzi

m V

F g hA F gV

F m'g    ,   W mg

m' m F W

=

=

=  ⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯→ = =

 →→ 

1 1

1

1

 

 مایع درون ظرف  صلی  ز مایع درون    و     رضی ب   ر   ت.

 

V hA

m V

F ghA F gV

F mg W

F W

=

=

=  ⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯→ = =

→ =

2 2

2

2

 

 

'

' '

V hA '

hajme ostevane farzi

m V

F g hA F gV

F m'g    ,   W mg

m' m F W

=

=

=  ⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯→ = =

 →→ 

3 3

3

3

 

 مایع درون ظرف  صلی  ز مایع درون    و     رضی کم ر   ت.

و    مجموع وزن ظرف ک  روی آن قر ر می گ رد ر  خو   ند،  ین   رو      د زه    ظرف مایع ب   طح   قی ر گاه   رویی ک     :15 ک  

 .   د رد  ت و ب  شک  ظرف بس  ی وزن مایع 
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 )توریچلی(   یا جو نج باروم ر 4- 3-8

 

 A B o oP P P o gh P gh = → = + → =  

1 

آن ر   ز    های بس   آر م  گر یک  و   آزمایش ر  درون ظرف  ر  ز ج وه  رو ببری ،  و ی د خ  آن ر  خا ی کن   و 

  ا  ی م ر با تر  ز  طح آز د ج وه قر ر می گ رد. 76ب رون ب اوری  خو     دید ج وه تا  رتفاع 

 

2 

  76 گر در  ین آزمایش  و   آزمایش ر  کج کن  ، ج وه طو  ب   ری  ز  و   ر   ر می کند،  ما  رتفاع عمودی باز    

  ا  ی م ر   ت. 

 

3 

 ا  ی م ر شود، ج وه تمام  و   ر   ر می    76 گر در  ین آزمایش  و   ر  آ قدر کج کن   ک   رتفاع عمودی آن کم ر  ز 

  ا  ی م ر ج وه باشد(  36کند و  مچن ن ت   و   ب  ج وه   ار و رد می کند. )در  ین جا   ار در ت   و   باید 

 

4 

  ا  ی م ر ک  تر خو  د بود.   76 ین آزمایش مقد ری  و  در د خ   و   باقی بما د،  رتفاع   ون ج وه  ز  گر در 

  ا  ی م ر ج وه   ت.  40 ا  ی م ر ج وه باشد، قط ا   ار گاز بر بر   36 گر  رتفاع ج وه در  ین جا 
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 خلاص  حا ت  ای باروم ر 

 4حا ت   3حا ت   2حا ت   1حالت  

   

 

 

A B o fluid gasP P P P P= → = + 
A B gas fluid oP P P P P= → = + 

A B gas oP P P P= → = 
A B o fluidP P P P P '= → = + 

P  :   اری   ت ک  ب     های  و   و رد می شود. '

h                         گر توریچلی رو کج کردن  ی؟ کا    و    ب  د ت آوردن  رتفاع قائ  ی  مثلثا  بری.  :16 ک   Lsin= 37 

 
  کند؟یم یر       تغ وه  ا م فاو  باشد،  رتفاع   ون ج گر  طح مقطع  و   ن، موئ ر  غ ی ا و    یبر  ی   و  : 

   طح و شود  یدر آ جا   جام م شی  ت ک  آزما یمحل یتابع   ار  و  یچلّیتور شیدر آزما وه  رتفاع   ون ج

   د رد.  ی ند   رتأث   و   مقطع
 

 :  31تست

 

 :  32تست
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 :  33تست

 
 )کاربرد  ص   ا کا (  با بر   درو  کی  9-3

 
شک  مای ی مث  روغن ریخ    ی    Uدرون  ین  و     شک  با قطر م فاو  در دوطرف   ت.  uبا بر   درو  کی یک  وع  و   ی  

شک  م  و      ز  ص       اری  قاط    تر ز Uک  در دوطرف تو ط دو   س ون  حاط  شده در  ین جا  ما ند تمام  و    ای  

    فاده کن  .
 

 

با بر  ای   درو  کی   ز یش   ار اشی  ز عما    روی   در  ب    س ونبدون   چ ک  وکا F1طبق  ص   ا کا   من ق  2 ی 

 م  ود و د ری : 

                                                                            1 2 2
1 2 2 1

1 2 1

( ) =  = =  =
F F A

p p F F
A A A

 

2 1 2 1A A F F   

 م  ود. ب   م ن خاطر  ز ین با بر ابر ی جاب  جایی بس ار  ن  ن مث   تومب    ا با عما    روی ک     فاده 
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 شک   U و    ای  10-3

 :  شکل Uتعادل مایع های مخلوط نشدنی در لوله های 

 
همان فاصله از سطح آزاد مایع بستگی   ر یابلکه به عمق نقطه مد نظ رف بستگی نداردظفشار مایع در یک نقطه از مایع به شکل 

Pدارد و با رابطه ی   gh=   می اید.  به دست 

 : اصل هم فشاری نقاط هم تراز درون یک مایع 

 مورد توجه کنید 2به د ویاصل هم فشاری نقاط هم تراز به ما میگویدکه به شکل کاری نداشته باش

 مایع باشند دونقطه مورد نظر در یک  (1

 هم تراز باشند  (2

 در این صورت فشار هر دونقطه مساوی است. 

 . در ضمن اگر یک نقطه داخل مایع ونقطه ی هم ترازش در سطح همان مایع باشد بازهم این اصل برقرار است

 
 نکات: 

 نیست. فقط واحد های دو طرف تساوی یکسان باشد.  SIنیازی به تبدیل واحد در  (1

 شکل فقط برای محاسبه نیرو اهمیت دارد.  Uقطر لوله ها در مسائل لوله های  (2

 مخزن د ر :   ما    ی مثبت یا منفی 

 
 

 

 شکل:   Uنکته مهم در لوله های  چند 

شکل هرگاه دو مایع مخلوط نشدنی ریخته شده باشند، مایعی که سطح آزاد پایین تری دارد چگالی    Uدر لوله های   (1

 بیشتری دارد و در یک سطح تراز فشار نقطه ای که در مایع چگال تر است ، کم تر است.

 

شکل بریزیم، ارتفاع ستون مایع در دو شاخه برابر است. حال    Uاگر از مایعی در لوله   (2

  1شکل بریزیم، ارتفاع مایع    Uرا در یکی از شاخه های لوله    2اگر مایع مخلوط نشدنی  

1=و سطح تراز فعلی :   2h x   
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Vب  صور  کلی می د     ک   :قاعده  ا م فاو  باشد مساحت   گر  (3 V = 1 2 

A A' A A' A A A' A'

A ' A A' A ' A A'

A A V V A h A h

A h A h h h

= →  =  → =

→ = → =

9
9 9

 

جابجا شود ،   xبر بر دی ری باشد و  رتفاع مایع در  و   بزرگ ر ب    د زه   n گر مساحت یکی  ز شاخ   ا 

 جابجا می شود.   nxدر  و   باریک تر ب    د زه 

   بر   اس قطر:یا  

A A '

A A' A A' A A A' A'

A A' A A'

D D V V A h A h

D h D h h h

= →  =  → =

 
→ = → =2 2

3

9
4 4

 

 شک :  اده Uت پ  و   و     1-10-3

 :  34تست

 

 :  35تست
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 :  36تست

 

 شک :  ضاف کردن  Uت پ دوم  و     2-10-3

  طح مقطع یکسان : 37تست

 

 

  طح مقطع م فاو  : 38تست
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 باز کردن ش ر شک :  Uت پ  وم  و      3-10-3

  طح مقطع یکسان : 39تست

 

  طح مقطع م فاو  : 40تست

 

     
 شک : مخزن د ر U و      هارمت پ  4-10-3

 :  41تست
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 :  42تست

 

 :  43تست

 

 :  44تست
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   : 45تست

 
   ار  نج بوردون  5- 3-10

و  ل    ان د د   ار   ما    ی شاره عقرب   ین   ار نج زما ی حرکت می کند ک    ار   ما    ی تغ  ر کند. ی نی کار  ین  

 د   اه  ایی مث  د   اه   ار نج خون و  ار نج باد    ک   ار  ما    ی ر    د زه می گ ر د.    ت.
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  ص   رشم دوس  –  روی شناوری  3-11

 
 ی شناور یروین

 

 (.bFتوپ توی آب نمیره، علتش نیرویه شناوریه )

 چرا توپ بالا میاد؟ 

 ( شاره)مایع یاگاز(به سطح جسمی که در داخل آن است به طورعمود نیرو وارد میکند.1

 این نیرو بزرگتر است.  باشدهرچه سطح جسم درنقاط عمیق ترشاره  (2

 پایین فشار بالاتره، فلش پایینی ها بزرگتره، به این خاطر نیرو بالاسو هستش!  •

 این نیروی بالا سوی خالص را نیروی شناوری گویند. •

 می باشد.  اختلاف فشار در سطوح بالایی و پایینی جسمپس علت وارد شدن نیروی شناوری  •

bF Vg= 
 چگالی شاره : V حج  آن قسم ی  ز جس  ک  د خ  مایع شده یا حج  مایع جابجا شده : 

 

 دوسیاصل ارشم

  می برجس  و ردطبق  ین  ص  وق ی تمام یابخ ی  زجس  درون شاره  ی  رو رود  زطرف شاره   رویی با  و 

ک  وزن آب جابجا شده تو ط جس   زوماً با وزن    ین   رو بر بر باوزن شاره جاب  جاشده تو ط جس    ت. شود.

 جس  بر بر   ست.  

 bFوزن شاره جاب  جاشده=

 حج  مایع جاب  جاشده بر بر حجمی  ز جس  جامد  ت ک  درون مایع  رو ر   . ک  : 

 توی ک اب گف   شده ک  مسئل  ی عددی  ز  ص   رشم دوس  دی ! 

 ور؟ ت     ن؟ با  ر  ن؟ غوط   شناور؟ 1-11-3

 حالت 
مقایسه نیرو شناوری   

 و نیروی وزن جسم  
 شکل

 مقایسه چگالی جسم

(
m (وچگالی شاره )fluid ) 

 وضعیت جسم 

 اول 

 bmg F 

 

m fluid  

جس  درشاره ب  طرف 

ن ب  طرف  ای ن   ای 

 ت حرکت م کند تا 

 شود.     ن

 دوم
bmg F= 

 

m fluid = 
غوط  جس  درون شاره 

 می ما د.  ور

 سوم
bmg F 

 

m fluid  

جس  ب  طرف با   

بر طح   حرکت م کند تا 

 شود. شناور مایع 

 چهارم 
bmg F= 

 

m fluid  
جس  در  طح مایع  

 شناور   ت 
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   : 46تست

 

با قر ر د دن جسمی در آب  ب د    روی شناوری   ز یش می یابد. با  رو ر  ن کام  جس  در آب دی ر مقد ر   :17 ک  

 می ما د.   ثابت  روی شناوری   ز یش  می یابد و 

   : 47تست

 

   : 48تست
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باشد و جس  روی مایع شناور باشد، حج  قسم ی  ز جس  ک  درون مایع قر ر می   fو   ا ی مایع   m گر   ا ی جس   :18 ک  

Vگ رد   ز ر بط  روبرو محا ب  می شود :                                                                                                 Vب  حج  ک  جس    '
V' '

V


=


 

جس  ک  ب رون م ر مک ب ر  روی آب قر ر می د   . حج  قسم ی  ز  1گرم بر  ا  ی م ر مک ب و حج   4/0ی  مثا : جسمی ب    ا ی 

  ز آب قر ر می گ رد ،  ند م ر مک ب   ت ؟ 

V' ' V ' /
V ' / m

V


= → = → =


30 4 0 4
1 1

 

م ر مک ب شده   ت.  س حج  قسم ی  ز جس  ک  ب رون آب قر ر گر      4/0حج  قسم ی ک  جس  درون مایع قر ر گر      ت بر بر 

 م ر مک ب   ت.   6/0  ت 

   : 49تست

 
 مثال

 
 

 
 

 

 نیروی شناوری برمایع تاثیر  2- 3-11

 م  ود.  ما ند قا ون  وم   وتن: و ک   ز وی مایع ب  جس  و رد    روی شناوری   رویی   ت با 

  رو و رد م کند.  س دربحث   A  درخلاف جهت ب  جس        رویی ب   مان   د زه و  B    رو و ردکند جس   B  ب  جس   A   گر

 کند.  می و ردشناوری جس     ب  مایع   رویی  ای ن  و 
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   : 50تست

 
 شاره در حرکت   12-3

برر ی م کن   ی نی   ر    قط حا ت )  ف(  ما  )ب( وتلاط  و آشوبناک باشد.  و  ی   ی  )  ف(  تو  د یکنو خت  می  حرکت شاره  ا

 شاره  ی ک : 

 درحا  حرکت بدون تلاط  یکنو خت و ی   ی   ت.  (1

  ا ذیر)ی نی با  ا ی ثابت(  ت. تر ک   (2

 می تو          وشی کن  . ویسکوزی  ( -)گر ن روی    ز صطکاک د خلی  ش (3

  ک  :

 رذره  ز شاره بدون  رخش در  م د دیک خط جریان حرکت    ،درجریان  ی   ی  (1

 م کند. 

 ی مکا  کی شاره  ایس   و ثابت می ما د. ژحذف  صطحکاک   ر با (2

 جریان یک شاره درون  و  آ نگ  1-12-3

ب  عبار  دی ر   نگ جریان شاره   ب  حج  شاره  ی ک  در و حدزمان  زیک مقطع  ز  و   م  ذرد   نگ جریان شاره می گوی  .

 نگ     جاب  جاشده باشد  t   زشاره در مد   AL  حج    گر درشک  روبرومثلاً     سبت حج  شاره جاب  جاشده ب  زمان جاب  جایی   ت. 

 شاره  ی بر بر م  ود با: جریان 

 

Hajme =   نگ جریان شاره  share AL

time t
SI  3mو حد آن در   = s .می باشد 

    می  زیربنام     نگ جریان شاره  ی ر ب  صور    V  گرتندی حرکت شاره ر 

 تو      مایش د   .
L

V
t

AL
AV

t

=

⎯⎯⎯→
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   : 51تست

 

 م اد     و   ی درشاره تر ک   ا ذیر  2- 3-12

 منظور ز شاره تر ک   ا ذیر مان مایع   ت. 

) م  جای  و     درحا ت  ایا  .شده   تجریان  ی   ی شاره تر ک   ا ذیر درون یک  و   بادو طح مقطع   ان د ده  زیر  درشک   

1حج  1Aز طح مقطع    t   گردرمد زیر  شک    در  مثلاً ر  ز مایع   ت(   1A L2 و  ز  طح مقطعA 2حج 2A L  اه د ری :  ،عبور کند    

 

1 2 1 1 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2

1 2

t t A L A L
A L A L AV A V

t t

=
= ⎯⎯⎯→ =  =

 
   ت.   ا ذیر در ت تر ک   ب  ر بط  با  م اد     و   ی می گوی   ک  بر ی شاره  ای

  وش ن   ست.  قط و حد  ر دو طرف یکی باشد.  SIدر ر بط  ی   و   ی   ازی ب   

   : 52تست

 
 آ نگ شارش در مقطع بزرگ و کو ک ر  با    مقایس  کن د. 
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   : 53تست

 
   : 54تست

 

   : 55تست
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 ص  بر و ی  3-12-3

   آب باجریان  ی   ی در و    ی بادو طح مقطع زیردرشک  
1A   و

2A رش م کند طبق م اد     و   ی د ری :شا 

 
1 2

1 1 2 2 2 1

A A
AV AV V V


= ⎯⎯⎯→  

ی نی جریان آب در مقطع  
2Aتندتر  زمقطع 

1A .ت   

  ز یش تندی   درمس ر حرکت شاره بادر م د د   ق حرکت م کند می گوید:     ص  بر و ی درمورد شاره  ی ک  ب  طور ی   ی و

2   ی نی درشک  با  شاره   ار آن ک  م  ود. 1P P .ت   

 
 

   : 56تست

 

   : 57تست
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  مو    ایی  ز  ص  بر و ی 

کاغذ به   به سطح بالای کاغذ فوت کنید و جلوی دهانتان بگیرید را  اگر یک ورقه کاغذ

ایجادجریان تندهوا دربالای کاغذ  طرف بالا حرکت میکندفوت کردن یا دمیدن باعث  

آن  زیر  از  کاغذ  فشاردربالای  یعنی  میشود  منطقه  آن  در  فشار  کاهش  ودرنتیجه 

  شود. کمترشده وبه دلیل اختلاف فشارکاغذ به طرف بالا هل داده می 

امدن  دلیل بالا   مطابق شکل روبرو پوشش برزنتی کامیون در هنگام حرکت پف میکند.

پوشش برزنتی دقیقا مانندکاغذی است که دربالای آن می دمید.یعنی به دلیل حرکت  

بالا   فشار  اختلاف  و  میشود  کم  منطقه  درآن  فشار  برزنتی  پوشش  هوادربالای  نسبی 

 شود.  وپایین پوشش باعث بالارفتن آن می

 
طراحی بال های هواپیما   ل هاست.به دلیل طراحی خاص با نیروی بالابر بال های هواپیما

برای همین   به گونه ای است که تندی هوا دربالای بال نسبت به زیر آن بیشتر است.

به طرف بالا هل داده   به این ترتیب بال ها  و  فشار هوادربالای بال کمتر از زیر آن است

 شوند.  می

 
دلیلش این   درون نی عمودی بالا می اید.وقتی داخل نی افقی فوت میکنید سطح آب  

بین هوای داخل لوله عمودی   و ارهوا دربالای نی عمودی کم میشوداست که بادمیدن فش

آب ازنی    میشود وطبق اصل هم فشاری نقاط هم تراز  وهوای بیرون اختلاف فشار ایجاد

 رود.  عمودی بالا می
 

ک سم پاش یانوعی شیشه عطررانشان میدهدکه براساس اصل برنولی  شکل روبرو ی

میکند دراین  کار  که  افتد  اتفاقی  می  قبلی  وسیله  نمونه  افقی    مانند  نی  در  )دمیدن 

 است.  نی عمودی( وبالارفتن آب در

 
 کم شود ودر نتیجه با هوا فشار باعث میشودچون وزش باد  سریع تر خشک میشوند لباس های خیس درهنگامی که باد می وزد

 کاهش فشارهوا تبخیرسطحی افزایش می یابد. 

 کم میشود  هاان آب بین دوقایق فشار آب بین آن  درشکل روبرو با برقرارشدن جری

 در نتیجه قایق ها ازطرفین به سمت هم هل داده میشوند.  و
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