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 فیزیک دوازدهم  اول فصل      

 فصل اول 2

 حرکت شناسی
 مفاهیم اولیه 2-1

 

:تغییر کند، حرکت صورت گرفته استاگر مختصات متحرکی با گذشت زمان نسبت به مبدأ  حرکت. 

.مبدا مکان )مبدا مختصات(: نقطه ای که فاصله متحرک در هر لحظه نسبت به آن سنجیده می شود 

موقیعت جسم نسبت به مبدا مختصات )مبدا مکان( می باشد.مکان :  

 نشان می دهند. را مکان اولیه گویند و با  مکان اولیه: مکان جسم در لحظه ی 

کمیتی برداری است. وصل میکند. بنابراین  جسم مکانرا به  مبدا مختصاتدر هر لحظه : برداری که بردار مکان

 .باشدمی )موقعیت جسم( ابتدای بردار مکان مبدأ مختصات و انتهای آن مکان جسم در هر لحظه

 

 

 

 

 ( می باشد.yیا  xبردار مکان در حرکت یک بعدی دارای یک مولفه ) :1نکته

 تغییر جهت بردار مکان: وقتی علامت مکان جسم تغییر کند، بردار مکان تغییر جهت می دهد. یعنی با عبور جسم

 از مبدا مختصات بردار مکان تغییر جهت می دهد.

 

 

 

 (:) مکان یا جابه جاییبردار تغییر 1-1-1

 dو آن را با  استبرداری جابجایی یک کمیت . مسیر وصل می کندنقطه انتهایی مسیر را به نقطه ابتدایی برداری که 

و فقط ابتدا و انتهای ندارد به صورت عامیانه تر می توان گفت که جابه جایی به مسیر حرکت بستگی  نشان می دهند.

 مسیر مهم است. 

 

 

 
 

 

 درسنامه
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 :1مثال 

 
 

  :() همسافت طی شد2-1-1

 یند. مسافت گو  به کل مسیر طی شده توسط متحرک در بازه زمانی 

 می باشد.مسافت یک کمیت عددی و همواره مثبت 

  راحت بگم همون رد پای متحرکه!. ( استmمتر ) SIآن در  یکایاز جنس طول و 

 مسافت و جابه جایی دو تعریف کاملا متفاوت می باشند. :1گوشزد

 .باشدای( می)اسکالر یا نردهجابجایی کمیتی برداری و مسافت طی شده کمیتی عددی  :2نکته

، جابجایی و مسافت طی شده برابرند و اگر متحرک تغییر جهت ندهداگر متحرک در طول مسیر حرکت،  :3نکته

 .باشدمی است. بنابراین همواره،تغییر جهت بدهد

 حرکت بر خط راست بدون تغییر جهت خط راست با تغییر جهت حرکت بر

  

 .است همواره مثبتباشد، اما مسافت طی شده  منفی یا مثبتتواند جابجایی می: 4نکته

 برابر است. ترین مسافت بین دو نقطه با اندازه جابجایی اندازه کوتاه :5نکته

اگر متحرکی در جهت مثبت محور حرکت کند جابجایی آن مثبت خواهد بود و اگر در جهت منفی : 1قرارداد

حرکت کند جابجایی آن منفی خواهد بود. در هر دو صورت مثبت یا منفی بودن مکان هیچ تاثیری در علامت جابجایی 

 (شد، یعنی در جهت سمتندارد. )هرچیزی  به 

 

 xهست، یعنی مثبته و هر کمیت برداری که بگن در خلاف جهت محور  xهر کمیت برداری که بگن در جهت محور 

 هست، یعنی منفیه. 

 

. اندازه کل مسافت می رود  = x -4می رود ، در نهایت به نقطه   = 2xبه نقطه   = x-2از نقطه  xمتحرکی بر روی محور 

  طی شده در این حرکت چند برابر اندازه جابه جایی است ؟
 

 

 درسنامه
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 : 1تست

 
 رشناسیبردا 2-2

 
 

 

 

 

 

 

: بردار جابجایی 

 بعدی: 2به صورت (1

 

 

 بعدی : 3به صورت (2

 

aشمال یا جنوب : 

b بالا یا پایین : 

cشرق یا غرب : 

: مثلث های معروف را بلد باشیم 

  

 
 

 

 فیاضی
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 :2مثال 

 
 

 

 : 2تست

 
 : 3تست

 

تا  0از  rجسمی بر روی محیط دایره به شعاع 
3
2

حرکت میکند. اندازه جابه جایی چند برابر به صورت پادساعتگرد  

 اندازه ی مسافت طی شده در این حرکت است ؟

تا 0مثال را برای این 


2
 نیز بررسی کنید . 2تا 0و  تا 0و  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است(. انیبرحسب راد θاست ) l=θrبرابر  θ یۀبه زاو ی، طول کمانrبه شعاع  رهیدا کی یرو 

 

 

 

 نکته
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 : 4تست

 
 : 5تست

 
 : 6تست

 
 

 

 

 

متر به  40رسد، سپس متر نشسته بود، ابتدا پرواز کرده و به پای ساختمان می 50 ارتفاع به بلندی ساختمان ای که روی لبهپرنده

 جایی کل این پرنده چند متر است؟جابه رود. متر به سمت شمال می 30کند و در نهایت سمت مشرق حرکت می

1) 120 

2) 50 

3) 50 2 
4) 240 

 

 نکته



 

 

 مهندس علی عاقلی

7 

 

 زمان  –بررسی نمودار مکان  |نمودارها  2-3

 

 زمان می  -جسم در زمان مربوطه باشد را نمودار مکان مکاننموداری که محور افقی آن زمان و محور عمودی آن

 گویند.

 زمان  -جسم در زمان مربوطه باشد را نمودار سرعت سرعتنموداری که محور افقی آن زمان و محور عمودی آن

 می گویند.

 زمان می  -جسم در زمان مربوطه باشد را نمودار شتاب شتابنموداری که محور افقی آن زمان و محور عمودی آن

 گویند.

 
 میگم حرکت مستقیم الخطه یا منحنی الخط؟

 .کندیحرکت م xمحور  جهت مثبتدر  ی(، متحرک در آن بازه زمانابدی شیافزا xباشد ) یصعود یزمان ۀباز کیدر  t−xنمودار  یاگر منحن

 .کندیحرکت م xمحور  یجهت منفدر  ی(، متحرک در آن بازه زمانابدیکاهش  xباشد ) ینزول یزمان ۀباز کیدر  t−xنمودار  یمنحن اگر

 است. ساکن یثابت باشد(، متحرک در آن بازه زمان x( باشد )tمحور  ی)مواز یافق خط یزمان ۀباز کیدر  t−xنمودار  یمنحن اگر

، مکان متحرک در xبا محور مکان  یزمان محل برخورد منحن -مکان  در نمودار

از محور زمان دور  x−tنمودار  یاگر منحن .دهدی( را نشان مهیلحظه صفر )مکان اول

به محور زمان  x−tنمودار  یو اگر منحن شودیشود، متحرک از مبدأ مکان دور م

  .شودیم کیشود، متحرک به مبدأ مکان نزد کینزد

، لحظه عبور متحرک از tبا محور زمان  یزمان محل برخورد منحن -نمودار مکان  در

 1 یهارو متحرک در لحظهشکل روبه در .دهدیمبدأ مکان )مکان صفر( را نشان م

 ر دارد.رادر مبدأ مکان ق 2و 

 

 بیشترین و کمترین فاصله متحرک از مبدا مکان در نمودارهای زیر قابل بررسی می باشد.

 

 درسنامه
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 : 7تست

 
 نمودار مکان زمان فاقد شکستگی یا گسستگی است. 

  زمان  –تابع مکان  2-4

 

 : 8تست

 
 فرق بازه با لحظه 2-5

 

 زمان یک متحرک باشد؟  –کدام یک از نمودارهای زیر می تواند نمودار مکان 

 

 

 .کند یم انی( بtزمان ) ای( را برحسب لحظه x، مکان آن )xمحور  یجسم رو کیکه در حرکت  یارابطه

مکان قرار  کیدر  تواندیمتحرک در هر لحظه تنها م رایتابع است. ز کیمتحرک برحسب زمان  کیمکان  ۀ: رابطتوجه

 .دیآمی دست به x یمقدار برا کی، تنها tهر مقدار  ازای حرکت، به کیزمان  -مکان  ۀدر رابط گرید انیداشته باشد. به ب

 

 

 

 ثانیهn  بین ام: بازه :n  وn-1 

 3و  4بین : چهارممثلاً، ثانیه             

n بین  ثانیه اول: بازه :n  0و 

 0و  5بین  ثانیه اول: 5مثلاً،             

a  ثانیهn بین  ام: بازه :an  وa(n-1) 

 4و   6بین مثلاً، دو ثانیه سوم:              

لحظه  در لحظه : 

 

 درسنامه

 درسنامه
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 و تندی متوسط متوسط سرعت 2-6

 
 :3مثال 

 
 : 9تست

 
 

 Velocityی که از کلمهباشد می گویند، که کمیتی برداری است.نمادآنتغییرات مکان نسبت به زمان را سرعت می

 .است ، SIیکای آن در  به معنای سرعت گرفته شده است.

 نمایش می دهند. اولیه گویند و آن را با  سرعترا  جسم در لحظه ی  سرعتاولیه:  سرعت

  سرعت متوسط3-1-1

 .نامندجابجایی را که کمیتی برداری است، سرعت متوسط مینسبت جابجایی متحرک به زمان این 

 

 نشان می دهیم. می باشد را به صورت  xسرعت متوسط دونده صفحه اول که در راستای 

 .متر جابجا می شود 5در هر ثانیه  : یعنی متحرک به طور متوسطمعنای

  متوسط تندی4-1-1

 تندی متوسط برابر است با میزان مسافت طی شده در زمان طی کردن مسافت. تندی متوسط کمیتی نرده ای است.

 

تندی متوسط و سرعت متوسط با هم برابر می در صورتی که جابجایی و مسافت طی شده برابر باشند،  :6نکته

 شوند.یعنی زمانی که متحرک روی خط راست تغییر جهت ندهد.

 

xبه صورت SIزمان متحرکی در  -معادله مکان t t   2 4  می باشد. 1

 : ثانیه اول 3( سرعت متوسط در الف

 ثانیه :  3ب( سرعت متوسط از مبدا زمان تا لحظه ی 

 ج( سرعت متوسط در ثانیه سوم :
 

 

 درسنامه
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 و تندی لحظه ای لحظه ای سرعت 2-7

 

 پس فرق تندی و سرعت چیه؟ نفهمیدم!آقای عاقلی من گیج شدم!  

. اما تندی دانآباکیلومتر بر ساعت به طرف  10ببین دختر/پسر خوب ، تندی مقدار سرعته. فقط مقدارش. یعنی جهتشو حذف کن. سرعت مثلا 

 کیلومتر بر ساعت.   10یعنی 

 : 10تست

 
 : 11تست

 
 

 

 تندی لحظه ای: 5-1-1

 تندی در هر لحظه از زمان را تندی لحظه ای گویند.

 (ماشین در صدم ثانیه  عقربهنگاه کردن به ) 

 سرعت لحظه ای: 6-1-1

اگر در حین گزارش تندی لحظه ای، به جهت حرکت متحرک نیز اشاره شود، در واقع سرعت لحظه ای آن را که کمیتی 

 برداری است بیان کرده ایم.

 متر جابجا می شود. 5: یعنی متحرک در هر ثانیه معنای

 

 

می رسد. سرعت  Bثانیه به نقطه  20شروع به طی کردن می کند و پس از  Aمتحرکی مسیری مطابق شکل زیر را از نقطه 

 ثانیه چند متر بر ثانیه است؟ 20متوسط در مدت 

 

 

 درسنامه
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 : 12تست

 
 : 13تست

 
 : 14تست

 
 : 15تست
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 2رسم درجه  2-8

 

 :4مثال 

 

 اول عرض از مبدا(1

 گودی یا تقعر نمودار(2

 ریشه ها(3

 راس سهمی(4

 مثال: سهمی های زیر را رسم کنید:

   
   

 

 

xبه صورت  SIزمان متحرکی در  –معادله مکان  t t  2 2  می باشد. 8

 متحرک الف( مکان اولیه

 

 زمان متحرک -ب( رسم نمودار مکان 

 

 دوباره متحرک از مکان اولیشج( لحظه ی عبور 

 

 د( لحظه یا لحظه های عبور متحرک از مبدا مکان

 

 ه( لحظه ای که بردار مکان متحرک تغییر جهت می دهد

 

 و( جابجایی متحرک در سه ثانیه دوم

 

 ز( تعیین لحظه تغییر جهت متحرک

 

 ح( مدتی که متحرک در مکان های منفی بوده است

 

 حرکت کرده است xط( مدتی که متحرک در خلاف جهت محور 

 

 ثانیه 5ی( بیشترین و کمترین فاصله متحرک از مبدامکان، تا لحظه 

 فیاضی
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 شیب  2-9

 
 

 

 حرکت کرده است xط( مدتی که متحرک در خلاف جهت محور 

 

 ثانیه 5از مبدامکان، تا لحظه ی( بیشترین و کمترین فاصله متحرک 

 

 ثانیه  5ک( مسافت طی شده و جابجایی توسط متحرک تا لحظه 

 

 واسه ما این خط افقی خیلی مهمه. پس اول برو خط افقی بکش.شیب چی هست؟ هر خط با افق زاویه ای می سازد، 

 

 
 بیشتر= شیب بیشتر 90تمایل زاویه به (1

 تمایل به افقی شدن = شیب کمتر (2

 در یک خط با شیب ثابت )تابع خطی( تغییرات محور عمودی و افقی متناسب است.(3

 نمودار صعودی : شیبش مثبته نه اینکه زیاد شه!(4

 نمودار نزولی : شیبش منفیه نه اینکه کم شه!(5

    

 صعودی اما

 شیبش کم بشه

 صعودی

 بشهشیبش زیاد 

 نزولی 

 بشهشیبش کم 

 نزولی اما

 شیبش زیاد بشه

 

 فیاضی
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 : سرعت متوسط  زمان –در نمودار مکان  خط واصل بررسی شیب 2-10

 
 

 

 

 

 یه نکته حرفه ای اینجا بکشیم ... :(

 

 

 

 

متوسطسرعت  مفهوم هندسی:                             

 نمودار در واصل شیب خط  

 

  

 زمان منفی : سرعت منفی -شیب در نمودار مکان زمان مثبت : سرعت مثبت -شیب در نمودار مکان

  
 

 

 درسنامه
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 زمان  : سرعت لحظه ای –بررسی شیب خط مماس در نمودار مکان  2-11

 
 

 
 

 

یکی شوند؛ پاره خط A,  B دربحث سرعت متوسط به صفر میل کند و به عبارت دیگر نقاط  اگر بازه زمانی 

AB  شودای میشود و سرعت متوسط تبدیل به سرعت لحظهتبدیل به خط مماس بر نمودار می . 

 راحت بگم : نگاه کردن به عقربه ماشین در صدم ثانیه  با ذکر جهت حرکتمون
ایسرعت لحظه مفهوم ریاضی:                                                 

 :  t نسبت به  x مشتق رابطه                  

ایسرعت لحظه مفهوم هندسی:                  

 شیب خط مماس بر نمودار                                                    

 
شیب خط مماس در نمودار مکان زمان هم سرعت لحظه ای میده هم تندی لحظه ای . فقط برای تندی لحظه ای علامت 

 مهم نیست.

 

 !(یدار ازینکته رو ن نیا گهیفصل د 2! )تا جهت حرکت همون علامت سرعته

ربطی به علامت مکان علامت سرعت  حرکت . علامت و جهت علامت جابجایی علامت سرعت          

 ندارد.

 

 
 

 نکته

 لپ کلام

 درسنامه
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 : 16تست

 
 : 17تست

 
 : 18تست

 
 

 
 

 

 

 

 مجاور ×مقابل = شیب 

 

 نکته



 

 

 مهندس علی عاقلی

17 

 

 مادر و بچه و پروانه  2-12

 

 : 19تست

 

 : 20تست

 
 

 

 

 

 

 

 

vتندی   قدر مطلق سرعته میشه دیگههه!چی میشه؟  Aتندی متحرک در نقطه   s  

 

 
 

 فیاضی
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 : 21تست

 
 

 
 

 

 
 

 نمودار مسافت بر حسب جابجایی:

 

 متوسطتندی  متوسط سرعت  بررسی

 تعریف

 آهنگ کمیت جابجایی

 

 

 آهنگ کمیت مسافت

 

 و مثبت نرده ای مثبت یا منفی برداری برداری یا نرده ای

 مقایسه اندازه ای

   : ندهد تغییر جهت خط راستاگر متحرک روی 

 
   اگر متحرک روی خط راست تغییر جهت بدهد :

 

 مفهوم هندسی

  نمودار در واصل شیب خط

 

 

 اول مسافتو از نمودار پیدا کن

 بعدش تقسیم بر زمان کن!

 

 نکته

 لپ کلام
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 ایلحظه تندی  ایلحظه سرعت  بررسی

 تعریف
 و گفتن  عقربه ماشین در یک لحظهکردن به  نگاه

 کیلومتر بر ساعت به سمت شمال 100سرعت 

 و گفتن  عقربه ماشین در یک لحظهکردن به  نگاه

 کیلومتر بر ساعت! تمامممم 100سرعت 
تندی متحرک در هر لحظه ، اندازه سرعت در هر 

 لحظه و مستقل از جهت حرکت می باشد. 

 تندی 

 

 و مثبت نرده ای مثبت یا منفی برداری نوع کمیت

 مثال

متر بر ثانیه در  10متحرکی با سرعت ثابت 

 حرکت است:

 هست  10سرعت ثابت یعنی هم اندازه حرکت 

 و هم جهت حرکت ثابته 

 یعنی حرکتش روی خط راسته!

متر بر ثانیه در حرکت  10متحرکی با تندی ثابت 

 است:

 هست  10تندی ثابت یعنی اندازه حرکت 

 جهت حرکت معلوم نیست!ولی 

یعنی ممکنه حرکتش روی خط راست باشه ممکنه 

 هم منحنی! الله اعلم!

 راحت تر
نگاه کردن به عقربه ماشین در صدم ثانیه  با ذکر 

 جهت حرکتمون

 ماشین در صدم ثانیه نگاه کردن به عقربه
 پس ماشین تندی سنج داره نه سرعت سرنج!

مفهوم 

 هندسی

 نموداربر مماس شیب خط 

 به همراه ذکر صعودی بودن یا نزولی بودن

یعنی با ذکر 

 علامت

 بر نمودارمماس شیب خط 

 بدون ذکر صعودی بودن یا نزولی بودن 

یعنی بدون 

 ذکر علامت

 

 لپ کلام
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   زمان –توضیحات ثانویه نمودار مکان  2-13

 
 

 

کجا سرعت 

 صفر میشه؟!

است، سرعت متحرک صفر و  یافق یبر منحن خط مماسکه  هایی در لحظه t−xدر نمودار 

  .شود یمتحرک متوقف م

 

چه موقع جهت 

حرکت در 

 x-tنمودار 

عوض می 

لحظات شود؟ )

حساس تغییر 

 (جهت

 

یعنی یه عوض شدن جهت حرکت یعنی تغییر جهت. تغییر جهت یعنی تغییر علامت جابجایی! 

 چیزی مثل بن بست!

 
 

 
 تغییر جهت حساب نمیشه 3در نمودار های بالا، لحظه 

 آقای عاقلی یه سوال؟ یعنی هر قله و دره ای؟  

 
، بعد به  این دو لحظه سرعت صفر شده، اما علامتش عوض نشده. یعنی فقط توقف داشتیم. رفته ته بن بست ایستاده

 مسیرش ادامه داده.                                        

 علامتش عوض بشه.(  2      سرعت صفر.( 1اینه که      لازمه تغییر جهتپس 

 

 درسنامه
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 : 22تست

 

 :5مثال 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 لپ کلام
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 یکای پر کاربرد سرعت  2-14

 
 

 6/3نیز برای آن کاربرد دارد و تبدیل واحد آن با ضریب است، اما یکای دیگری مثل ، SIیکای سرعت در 

  د.باشمی

 

 

 درسنامه
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 شتاب  2-15

 

که از باشد مینسبت به زمان را شتاب گویند، که کمیتی برداری است. نماد آن (جهت یااندازه )تغییرات سرعت 

نسبت  اگر تغییرات سرعتاست.  یا ،SIیکای آن در  به معنای شتاب گرفته شده است. Accelerationکلمه ی 

در یک حرکت  نسبت به زماندر یک حرکت ثابت باشد، آن حرکت شتاب ثابت می باشد و اگر تغییرات سرعت  به زمان

 ثابت نباشد، آن حرکت شتاب متغیر می باشد.

 عوامل موثر بر ایجاد شتاب 7-1-1

 یک

 اندازه سرعت تغییر کنه . یعنی تندی تغییر کنه .

 

 دو

 تغییر کنه .جهت بردار سرعت )جهت حرکت( 

 

 سه

 هم اندازه سرعت تغییر کنه . یعنی تندی تغییر کنه .

 2و 1میکس  کنه . رییجهت بردار سرعت )جهت حرکت( تغو هم 

 

خط مماس  بیسرعت با ش یحرکت متفاوت با برابر ریکه مماس بودن بردار سرعت بر مس دیتوجه کن :7نکته

 ید.دید نیاز ا شیبر نمودار مکان ــ زمان است که پ

 

 درسنامه
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 شتاب متوسط 2-16

 

 : 23تست

 
 

 . کمیتی برداری است می نامند. این کمیت یکنسبت تغییرات بردار سرعت به زمان این تغییرات را شتاب متوسط 

 
شتاب متوسط مفهوم ریاضی :  

                                                                                              

شتاب متوسط مفهوم هندسی :   

 نمودار در واصل شیب خط                                                                                         

 

 متر بر ثانیه تغییر می کند . 5: سرعت متحرک به طور متوسط در هر ثانیه  معنای 

 

 
 

 درسنامه
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 مسائل برداری شتاب  2-16-1

 
 :6مثال 

 
 : 24تست

 
 

 

 

 

 رسم کن تا این مقدار حساب شه! 2به  1از وقتی مسیر حرکت رو دادن  

 
 

 متر بر ثانیه به صورت پادساعتگرد حرکت می کند.  10متحرکی روی محیطی دایره ای شکل با تندی ثابت 

 ثانیه حساب کنید.  4درجه  در مدت زمان  90تا  0الف : مقدار شتاب متوسط را برای حرکت از 

 

 

 

 ثانیه حساب کنید.  4درجه در مدت زمان  180تا  0ب: مقدار شتاب متوسط را برای حرکت از 

 
 

 
 

 درسنامه
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 شتاب لحظه ای 2-17

 
 

 

 : 25تست

 

 : 26تست

 

AB یکی شوند، پاره خط  Bو A در بحث شتاب متوسط به صفر میل کند و به عبارت دیگر نقاط زمانی  اگر بازه

 .شودای میشود و شتاب متوسط تبدیل به شتاب لحظهتبدیل به خط مماس بر نمودار می

ایشتاب لحظه مفهوم ریاضی:                   

 : t نسبت بهV مشتق رابطه                                                                                       

ایمفهوم هندسی شتاب لحظه:                                                              

 نمودار بر مماسشیب خط                                                                                              

باشد،  xباشد ، شتاب مثبت و اگر بردار شتاب متحرکی در خلاف جهت محور  xاگر بردار شتاب متحرکی در جهت محور  

 شتاب منفی است. 

 

 ( و ربطی به علامت سرعت ندارد.جهت نیرو ) علامت تغییرات سرعت علامت شتاب         

 
 

 
 

 درسنامه

 نکته
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 انواع حرکت 2-18

 
 :7مثال 

 
 

 یکنواخت

 سرعت ثابت : هم تندی و هم جهت حرکت یکنواخت روی خط راست

یکنواخت روی خط غیر 

 راست
 شتاب دار می باشد...

 شتابدار
 شتابدار شتاب ثابت

تند 

 شونده:

)تندی زیاد  اندازه سرعت در حال افزایش است

 شه(

 
کند 

 شونده:

 )تندی کم شه( اندازه سرعت در حال کاهش است

 

 اندازه شتاب ثابت نباشد. شتابدار شتاب متغیر

پارامتر هم علامت باشند، حرکت  2نوع حرکت، باید علامت سرعت و شتاب را تعیین کنیم. که اگر این  تعیین برای

)حرکتی  کندشوندهباشند، حرکت  العلامه مختلفو اگر  ( )حرکتی که اندازه سرعت در حال افزایش است تندشونده

 .شودمحسوب می (که اندازه سرعت در حال کاهش است

   حرکت تندشونده در جهت مثبت: 

  حرکت تندشونده در جهت منفی: 

  حرکت کندشونده در جهت مثبت: 

 حرکت کندشونده در جهت منفی: 

 حرکت کند شونده حرکت تند شونده

  

 

 

 .حرکت ختم به توقف( حتماً کندشونده است) stopحرکت از حال سکون( حتماً تندشونده و ) start:8نکته

 ددهوم کندشونده بودن حرکت را نمیکم شدن شتاب مفه: 2گوشزد

 

  حرکت های زیر را بررسی کنید:

m m

s s
 40 60                      

m m

s s
 60 40                           

m m

s s
 60 40        

 

 

 
 

 درسنامه
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 مشتق 2-19

    
 مفهوم هندسی مشتق اول و دوم  2-20

    
 

 

 

 

 

 

 
 

 مشتق چند جمله ای به این صورت می باشد که

 ( توان رو بیار پشت1

 ( یکی از توان کم کن2

 

 چند مثال:

 

 کجا صفر میشه عملگر ریاضی مفهوم هندسی

 در قله و دره ها و جاهای افقی مشتق اول شیب

 بین دو گودی یا تقعر )نقطه عطف( مشتق دوم گودی یا تقعر

 نمیخواد انتگرال )نمیخواد یادش بگیری( مساحت

 

 فیاضی

 فیاضی
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 پله معروف  2-21

 
 مشتق لحظه ای  فرمول                                            مماس متوسطواصل      :9جمع بندی

 تبدیل معادلات به هم  2-22

    
 

 

 

    مثبتسرعت صعودی :                                                                صعودی : مثبت                                   

 شیب یا مشتق اول       افقی : صفر                      شیب مکان زمان : سرعت         افقی : سرعت صفر                       

 منفیسرعت نزولی :                                                                    نزولی : منفی                                   

    مثبتشتاب صعودی :                                                                 صعودی : مثبت                                  

      شیب یا مشتق اول       افقی : صفر                     شیب سرعت زمان : شتاب         افقی : شتاب صفر                            

 منفیشتاب نزولی :                                                                     نزولی : منفی                                  

 مثبتشتاب ه بالا : رو ب                                                               رو به بالا : مثبت                                  

 گودی یا مشتق دوم    عطف : صفر                     گودی مکان زمان : شتاب         عطف : شتاب صفر

 منفیشتاب رو به پایین :                                                             رو به پایین : منفی                                  

 وقت در نمودار سرعت زمان به گودی فکر نمیکنم! من هیچ

 

 

 

 

 

                    

  

x

v

a

مشخص می کند  هر لحظهزمان(، معادله ای است تابع زمان که مکان متحرک را در  -معادله حرکت )معادله ی مکان

 می باشد.  و به صورت 

 هر لحظهکه نشان دهنده این می باشد سرعت تابعی از زمان است و در  زمان به صورت  –معادله سرعت 

 برای رسیدن به معادله سرعت کافیه از معادله مکان مشتق بگیریم .می توان سرعت متحرک را محاسبه کرد . 

 هر لحظهمی باشد شتاب تابعی از زمان است و در که نشان دهنده این  زمان به صورت  –معادله شتاب 

برای رسیدن به معادله شتاب کافیست از معادله سرعت مشتق بگیریم )یا می توان شتاب متحرک را محاسبه کرد . 

 کافیست از معادله مکان دو بار مشتق بگیریم(

 1ش یا م 

 1ش یا م 

 مساحت یا انتگرال

 مساحت یا انتگرال

 2گودی یا م 

 کلاملپ 

 درسنامه
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 چه موقع مشتق نیازه ؟!  2-23

    
 :8مثال 

 
 :9مثال 

 

 چه کنیم؟! خواسته سوال

 قرار بدیم و مشتق نیاز نیست. مکان معادلهکافیه زمان رو در  جابجاییبرای  جابجایی

 سرعت متوسط
 اوکی میشه.  مکان معادله، شما به جابجایی و زمان نیاز دارین که با متوسط سرعتبرای 

 یه راه دوم هم هست که جلوتر میگم....

 سرعت در لحظه

 دارین. سرعت معادله، شما نیاز به  لحظه یکدر  سرعتبرای 

 اگر معادله مکان داشتین، با مشتق گرفتن یا بالانس که جلوتر میگم به معادله سرعت تبدیل کنین

 اگر معادله سرعت داشتین ، خب دارین دیگه! تبدیل نیاز نیست.

 شتاب متوسط

داشته  سرعت معادله، شما به تغییرات سرعت و زمان نیاز دارین که یعنی باید متوسط شتاببرای 

 باشین. 

 اگر معادله مکان داشتین، با مشتق گرفتن یا بالانس که جلوتر میگم به معادله سرعت تبدیل کنین

 اگر معادله سرعت داشتین ، خب دارین دیگه! تبدیل نیاز نیست.

 شتاب در لحظه

 دارین. شتاب معادله، شما نیاز به  لحظه یکدر  شتاببرای 

 بار مشتق بگیرین یا با بالانس که جلوتر میگم.اگر معادله مکان داشتین، دو 

 اگر معادله سرعت داشتین ، یک بار مشتق بگیرین یا با بالانس که جلوتر میگ.

xبصورت  x معادله حرکت جسمی در یک بعد روی محور  t t   2 2  :باشد، مطلوبستمی 3

 الف( مکان اولیه

 ثانیه اول 5ب( سرعت متوسط در 
 

 ج( مورد ب به روش دوم : 

 

 ( سرعت اولیهد

)( سرعت در لحظه ه )t s 3  

 ثانیه اول 5شتاب متوسط در ( و

 ز( مورد و به روش دوم : 

)( شتاب در لحظه ح )t s 3 
 

xبصورت SI  در جسمی حرکت ی معادله t t t  3 24  .بیان شده است3

)زمانی ی الف(شتاب متوسط در بازه ), ( )t s t s 1 21  .را بدست آورید 2

 

) ی ب(شتاب در لحظه )t s2  .را بدست آورید 3
 

 درسنامه
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 مشتق دوم همون شتاب( ایمشتق اول همون سرعته ، تقعر  ای بی)شزمان  -جمع بندی نمودار مکان  2-23-1

    
x: متحرک از 2تکمیلی  0  شروع کرده است: 0

 تغییر جهت حرکت متحرک :  (1

 عبور از مبدا : (2

 بیشترین فاصله از مبدا : (3

 بیشترین سرعت :  (4

 

 

 زمان –بررسی نمودار مکان 

 مکان و جابجایی و مسافت خود نمودار

 (ایلحظه –سرعت )متوسط  رشیب نمودا

 شیب خط واصل متوسطسرعت 

 مماسشیب خط  ایلحظهسرعت 

 مشتق اول )سرعت( مثبت نمودار صعودی )سربالایی مستر اسلوپ(

 مشتق اول )سرعت( منفی نمودار نزولی )سرازیری مستر اسلوپ(

 مشتق اول )سرعت( صفر اکسترمم

 جهت سرعت تغییر لحظه تغییر جهت = اکسترمم ادامه دار

 شتاب   تقعر نمودار

 مشتق دوم )شتاب( مثبت تقعر رو به بالا

 مشتق دوم )شتاب( منفی تقعر رو به پایین

 مشتق دوم )شتاب( صفر عطف

 شتاب تغییر جهت عطف ادامه دار

 شتابتعداد تغییر جهت سرعت + تعداد تغییر جهت  نوع حرکت از لحاظ تندشونده و کندشونده چندبار عوض شده؟

 تعیین نوع حرکت در بازه مورد نظر

 ( صعودی یا نزولی 1راه اول: بررسی 

 ( بالا یا پایین بودن تقعر2

3) 
دور شدن از قله و دره  |رسیدن به قله و دره کند شونده راه دوم: 

 تندشونده

 اندازه شیب خط مماس زیاد بشه ، تندشونده و برعکسراه سوم: 

 

o 
 

x 

t 

 درسنامه
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 :10مثال 

 
 :11مثال 

 
 : 27تست

 

 : 28تست

 

 الف( متحرک چند بار از مبدا مکان عبور کرده است ؟ 

 ب( متحرک چند بار از مبدا حرکت عبور کرده است ؟ 

 ج( متحرک چند بار متوقف شده است ؟ 

 د( متحرک چند بار تغییر جهت داده است ؟ 

 ه( متحرک در چه بازه هایی از مبدا دور شده است ؟ 

 ف آن ؟ است یا خلا xو( جابجایی کل در جهت محور 

  ز( تند و یا کند شونده بودن متحرک را در بازه ها مشخص کنید. 

 حرکت کرده است؟  xح( در کدام بازه ها متحرک در جهت محور 

 است؟  xحرکت است و شتاب آن در راستای محور  xو( در کدام بازه های زمانی متحرک در خلاف جهت محور 
 

 مطابق شکل است.   2و 1زمان دو متحرک  –نمودار مکان  

 الف( جابجایی، مسافت، سرعت متوسط و تندی متوسط این دو کمیت را 

 مقایسه کنید.  6تا  1در بازه 

 ب( کدام لحظه دو خودرو از کنار هم میگذرند ؟ 

 ج( در چه لحظه ای تندی دو خودرو تقریبا یکسان است؟ 

 کدام متحرک از مبدا بیشتر است ؟ در این لحظه فاصله 

 تندی کدام متحرک بیشتر است؟  1د( در لحظه ی 

 تندی کدام متحرک بیشتر است؟ 6در لحظه ی ه( 
 

 
 

 
 



 

 

 مهندس علی عاقلی

33 

 

 : 29تست

 

 : 30تست

 

 : 31تست

 

 : 32تست

 
 

tکند، در مدت حرکت می x زمان متحرکی که روی محور-مقابل، نمودار مکاندر شکل  0 تاt s15  .رسم شده است

 (2 )آزمون گزینه :در این مدت

 .بار عوض شده است 3جهت حرکت ( 1

 .بار عوض شده است 2جهت شتاب ( 2

  .حرکت کرده است  xثانیه هم جهت با محور  6مدت  (3

 .متر است 60مسافت طی شده  (4
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 : 33تست

 

 : 34تست
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 زمان  -توضیحات نمودار سرعت  2-24

    
 

 

 

(، سرعت متحرک tدر هر لحظه ) vزمان مقدار  -در نمودار سرعت 

 .دهدیمحور را در آن لحظه نشان م یرو

 xبالای محور زمان : سرعت مثبت یعنی در جهت محور 

 xپایین محور زمان : سرعت منفی یعنی در خلاف جهت محور 
 

با محور سرعت ،  یزمان محل برخورد منحن -در نمودار سرعت 

در . دهدی( را نشان مهیسرعت متحرک در لحظه صفر )سرعت اول

  یه:سرعت اول: رو شکل روبه
 

، لحظه tبا محور زمان  یزمان محل برخورد منحن -در نمودار سرعت 

 ینمودارها در .دهدیتوقف متحرک را نشان م ایصفر شدن سرعت 

  صفر شده است.  3و  1،2 یهارو سرعت متحرک در لحظهشکل روبه

فقط  3متحرک تغییر جهت داده است. در لحظه  2و  1اما در لحظه 

  توقف کرده و سپس در همان مسیر به حرکت خود ادامه داده است.  

 تند و کند شوندش جلوتر گفته میشه!

 شتاب کجا صفر میشه!

 یافق یکه خط مماس بر منحن ییهازمان در لحظه -در نمودار سرعت 

  .شتاب صفر است، است 

 
 : جهت شتاب رییتغ

 یافق یکه خط مماس بر منحن ییهادر لحظه

خط  بیاست شتاب صفر است و علامت ش

و پس از آن لحظه  شیپ یمماس بر منحن

خط مماس بر  بیمتفاوت است )علامت ش

جهت  رییکرده است(، شتاب تغ رییتغ یمنحن

 (2و  1)مثل  .دهدیعلامت م رییتغ ای

 

 

 

 
 

 درسنامه

 لپ کلام
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 مساحت محصور  2-25

    
 : 35تست

 
 

     توی کل فیزیک مساحت میشه عامل سوم!

و محور زمان،  زمان -سرعتسطح محصور بین نمودار 

 یست.جابجا

و محور زمان،  زمان -شتابسطح محصور بین نمودار 

 .دهدرا می تغییرات سرعت

مساحت بالای محور زمان مثبت و مساحت پایین محور 

 زمان منفی 

  برای محاسبات :

مساحت بالای محور زمان مثبت و مساحت پایین محور 

 منفی زمان 

  برای محاسبات :

 

 

 

 

 

 چی؟  x-tاستاد؟؟ پس سطح زیر نمودار 
ار، اولاً من در حد استاد نیستم. صد بار گفتم لفظ استاد برای یک مقام والاست. یعنی تو اول دکتری بگیری میشی استادیار، بعدش میشی دانشی  

 .بهت هیچی نمیده! اینو یادت باشه x-tبعدش تازه میشی استاد... . به من بگو همون آقای عاقلی کافیه! خب اما سوالت . سطح زیر  

 
 

 
 

 تندی متوسط را در این بازه محاسبه کنید.

 

 

 درسنامه
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 : 36تست

 
 تناسب در درجه یک 2-26

    
 : 37تست

 
 

 

 
 

 زمان نیز مقایسه کنید. –همچنین شتاب متوسط را در نمودار سرعت 

 خط راست با شیب ثابت، تغییرات محور عمودی و افقی متناسب می باشند.در 

  
 

 
 

 

 

 فیاضی

x 

t 

5 

1 3 

10- 
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 : 38تست

 

 : 39تست

 

 : 40تست

 
 

 

 : 41تست

 
 

 را حساب کنید.  14را حساب کنید. تندی متوسط و سرعت متوسط تا لحظه  14مسافت پیموده شده تا لحظه 
 

 

 

 

 

 

 در نمودار سرعت زمان، در هر کوه ، سرعت متوسط و تندی متوسط برابر با نصف سرعت قله می باشد. 

 

 نکته
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 : 42تست

 

 :12مثال 

 
 

 

 

tحرکت می کند، مطابق شکل است. اگر متحرک در لحظه  xنمودار سرعت زمان متحرکی که روی محور  0  از مکان

x m 4  : عبور کرده باشد، مطلوبست 

tالف( مکان متحرک در لحظه های  s1 tو  2 s2 5. 

 ب( متحرک در چه لحظه ای از مبدا مکان عبور می کند ؟
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 (شتابمشتق اول همون  ای بی)شزمان  - سرعتجمع بندی نمودار  2-27

    
x: متحرک از 2تکمیلی  0  شروع کرده است: 0

 4تغییر جهت حرکت متحرک :  (1

 

 عبور از مبدا : ن (2

 

 4فاصله از مبدا :  بیشترین (3

 2بیشترین سرعت :  (4

 

 زمان – سرعتبررسی نمودار 

 مساحت زیر نمودار

 
  جابجایی

 سرعت خود نمودار

 تغییر علامت سرعتزمان و لحظه قطع محور  تغییر جهت سرعت لحظه

 (ایلحظه –)متوسط  شتاب رشیب نمودا

 مثبت جابجایی مساحت بالای محور زمان

 منفی جابجایی مساحت پایین محور زمان

مجموع اندازه های جابجایی ها  مسافت کل

 

 شیب خط واصل متوسطشتاب 

 مماسشیب خط  ایلحظهشتاب 

 مشتق اول )شتاب( مثبت  نمودار صعودی )سربالایی مستر اسلوپ(

 مشتق اول )شتاب( منفی  نمودار نزولی )سرازیری مستر اسلوپ(

 مشتق اول )شتاب( صفر اکسترمم

 تغییر جهت شتاب اکسترمم ادامه دار

 تعداد تغییر جهت سرعت + تعداد تغییر جهت شتاب نوع حرکت از لحاظ تندشونده و کندشونده چندبار عوض شده؟

 تعیین نوع حرکت در بازه مورد نظر

 ( مثبت یا منفی بودن سرعت با توجه به خود نمودار1راه اول: 

 ( (-)سرعت بالای محور زمان )+( / سرعت پایین محور زمان )

 ( صعودی یا نزولی بودن2

3)  

رسیدن به محور زمان کند شونده ، دور شدن از محور زمان  راه دوم:

                            تند شونده

 

o 
 

v 

t 

 درسنامه
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 :13مثال 

 
 : 43تست

 

 : 44تست

 

 :14مثال 

 

 شتاب متوسط و سرعت متوسط بین دو لحظه ای که از مبدا مکان میگذرد، را محاسبه کنید.

 
 

 

 

 دارد  xالف( در کدام بازه زمانی متحرک سرعت و شتابی در راستای محور 

 )حرکتش تند شونده است(؟ 

 حرکت می کند xب( در کدام بازه زمانی متحرک در خلاف جهت محور 

 است ؟  xاما شتاب آن در جهت محور  

 ج( در کدام لحظه متحرک بیشترین فاصله از مبدا را دارد؟ 
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 :15مثال 

 
 : 45تست

 

 : 46تست

 
 ماکزیمم یا مینیمم یک معادله 2-28

    

 تا لحظه ی تغییر جهت متحرک را حساب کنید. 10ت( مقدار تندی متوسط در بازه زمانی 

 

 

 

 بیشترین و کمترین )اکسترمم ها( مقدار یک معادله :  

 مساوی صفر قرار دادن مشتق معادله(1

 یافتن ریشه مشتق معادله(2

 قرار دادن ریشه در خود معادله )نه مشتق آن!((3

 

 فیاضی
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 : 47تست

 
 علامت مکان، سرعت و شتاب  2-29

    
 : 48تست

 

 : 49تست

 
 

 

 علامت استفاده می کنیم. تعیینهرگاه علامت مکان، سرعت و شتاب را مورد سوال قرار دادند، از 

 می باشد  :  یعنی مکان مثبت xبردار مکان متحرک در جهت محور  |متحرک در مکان مثبت قرار دارد (1

 می باشد : یعنی سرعت مثبت xمتحرک در جهت محور (2

 می باشد : یعنی شتاب منفی xتاب متحرک در خلاف جهت محور بردار ش(3

 

 

 

 درسنامه
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 : 50تست

 

 : 51تست

 
 مسافت و جابجایییک خلاصه از  2-30

    
 

 

 

 مسافت

 ردپا(1

 زمان : بالا و پایین نمودار رو طی بکن –از نمودار مکان (2

 زمان : مساحت ها رو با هم قدر مطلقی جمع کن –از نمودار سرعت (3

 از معادله مکان زمان : به معادله سرعت برس و نمودار رسم کن و قدر مطلقی جمع کن(4

 جابجایی

 اول و آخر(1

 زمان : مکان نهایی منهای مکان اولیه –از نمودار مکان (2

 (-زمان : مساحت ها رو با هم جمع جبری کن )مساحت بالا :+ و مساحت پایین :  –از نمودار سرعت (3

 از معادله مکان زمان : مکان نهایی منهای مکان اولیه . خیلی شیک .(4

 . جمع قدر مطلقی مساحت های محصور زمان و محاسبه –رسم نمودار سرعت بهترین راه برای مسافت و تندی متوسط : 

 بهترین راه برای جابجایی و سرعت متوسط: گذاشتن داخل معادله مکان یا اگر معادله مکان نداشتیم رسم سرعت زمان 

 

 درسنامه
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 یافتن مسافت و تندی متوسط از معادله مکان و سرعت 2-31

    
 : 52تست

 
 زمان )شیب یا مشتق اول و همینطور تقعر یا متشق دوم به کار نمیاد( –جمع بندی نمودار شتاب  2-32

    

 برای یافتن مسافت از معادله می توان گفت : 

 حرکت شتاب ثابت زمان و محاسبه جمع قدر مطلقی مساحت های محصور. –راه اول: رسم نمودار سرعت(

 باشد( 2باشد یعنی معادله مکان درجه 

 راه دوم: ابتدا بررسی این نکته که متحرک تغییر جهت داده است یا خیر؟ اگر تغییر جهت نداد که جابجایی

 است:و مسافت یکسان است. اگر تغییر جهت داده 

 . |میزان جابجایی بعد از تغییر جهت  |+  |میزان جابجایی قبل از تغییر جهت  |مسافت = 

.راه سوم: تصاعد در حرکت شتاب ثابت و جمع قدر مطلقی جابجایی ها  

  
 

 

 

 تندی متوسط و سرعت متوسط را نیز حساب کنید.

 

 

 زمان – شتاببررسی نمودار 

 بدون اظهار نظر 

 مساحت زیر نمودار

 
 تغییرات سرعت

 مثبت تغییرات سرعت محور زمانمساحت بالای 

 منفی تغییرات سرعت مساحت پایین محور زمان

 و یافتن زمانی که سرعت صفر می شود بازی با مساحت ها لحظه تغییر جهت سرعت

 تغییر علامت شتابزمان و لحظه قطع محور  لحظه تغییر جهت شتاب

 شتاب ⋍ خود نمودار

 حرکت در بازه مورد نظرتعیین نوع 

  (بازی با مساحت ها( بررسی تغییرات سرعت )1

 ( مثبت یا منفی بودن شتاب با توجه به خود نمودار2

 ( (-)شتاب بالای محور زمان )+( / شتاب پایین محور زمان )

 یافتن(4

زمان داشتن سرعت اولیه برای بررسی  –در نمودار شتاب نکته:

 تندشونده و کندشونده بودن حرکت حائز اهمیت می باشد.

 

 

 درسنامه

 درسنامه
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 : 53تست

 
 زوج کمیت ها  2-33

    
 : 54تست

 
 جمع بندی تند و کند در همه نمودارها  2-34

    
 

 

 

 

 

 
 اگر سرعت اولیه را نداشتیم، میتوانستیم نوع حرکت را تشخیص دهیم؟

 

 

 العلامه باشندمختلف  هم علامت باشند ترکیب

 :کند شونده  :تند شونده   شتاب و سرعت

: متحرک به مبدا نزدیک  : متحرک از مبدا دور میشه  مکان و سرعت

 میشه

 

 
 

 

 چه کنیم؟ نوع نمودار

 از قله یا دره دور شدی : حرکت تند شونده       |به قله یا دره رسیدی : حرکت کند شونده       زمان - مکاننمودار 

 از محور زمان دور شدی : حرکت تند شونده       |به محور زمان رسیدی : حرکت کند شونده    زمان - سرعتنمودار 

زمان رسم و سپس  –زمان و داشتن سرعت اولیه، نمودار سرعت  –با استفاده از نمودار شتاب  زمان - شتابنمودار 

 اظهارنظر!

 

 درسنامه

 درسنامه
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 تبدیل کیفی نمودارها به هم 2-35

    
 : 55تست

 
 

 

 
 

 درسنامه
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 : 56تست

 

 : 57تست
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 خط راست )سرعت ثابت( یرو کنواختیحرکت  2-36

   
  

 آن در طول مسیر ثابت و جهت سرعتاندازه 

شتاب حرکت صفر 

در زمان های یکسان، جابجایی ها یکسان 

 برابر با سرعت جسمجابجایی هر ثانیه 

 متر جابجایی داریم 10است، یعنی در هر ثانیه  وقتی می گوییم سرعت 

سرعت متوسط و سرعت لحظه ای با هم برابر 

                                                       معادله حرکت                                                                  

بین جابجایی و زمان تناسب برقرار 

نمودارهای آن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :در این حرکت خواهیم داشتبنابراین 

 حرکت یکنواخت

 زمان -شتاب زمان -سرعت زمان -مکان نوع نمودار / مفهوم

 - 0درجه  1درجه  مفهوم ریاضی

 محور افقی خط افقی راست با شیب ثابتخط  مفهوم هندسی

    مفهوم فیزیکی

 

 

 t

x(m)

t

x(m)

 

 

 

 

 

t(s)

v(m/s)

V 0 

 درسنامه

 a(m/s )

t(s)

2

V a   0 0 

V 0 
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 : 58تست

 
 

 

 

خواه دل یبخش از حرکت خط راست باشد، سرعت متوسط در هر بازه زمان کیزمان در  -نمودار مکان  یاگر منحن پس  

 آن خط است. بیثابت و برابر ش یاز آن بخش حرکت، مقدار

 است. MNخط  بیثابت و برابر ش 2 یال 1 یواه از محدوده زمانخدل یزمان ۀرو سرعت متوسط در هر بازشکل روبه در

 

 

 
 

 لپ کلام
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 مسیرهای پشت سر هم 2-37

    
 : 59تست

 

 متحرکی مسیری را در چند مرحله با زمان های متفاوت و جابجایی های متفاوت طی کند: اگر(1

  

              

 

 

 

 

 های ثابتسرعتو  تا بازه زمانی یکسان nو با  مسیر حرکت را در چند مرحلهبدون تغییر جهت  اگر متحرک(2

 :طی کند، برای محاسبه سرعت متوسط داریم 

 

 های ثابتسرعت و یکسانتا nو با  مسیر حرکت را در چند مرحله بدون تغییر جهت اگر متحرک(3

  :طی کند، برای محاسبه سرعت متوسط داریم 

 

 طی کند :  و مابقی مسیر را با سرعت مسیری را با سرعت  بدون تغییر جهت اگر متحرک (4

 

 

 باشد : و نصف مسیر با سرعت و حالا اگر نصف مسیر با سرعت 

 

 
 

 درسنامه
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 : 60تست

 

 : 61تست

 

 : 62تست

 

 : 63تست

 

دقیقه با سرعت  3متحرکی 
m

s
دقیقه با سرعت  2و 20

m

s
بر راستای مستقیم و در یک سو حرکت می کند. سرعت  10

متوسط این متحرک چند
m

s
 است؟ )سراسری تجربی( 

1)12 2)15 3)16 4)18 

 

 

 

 

متحرکی در یک مسیر مستقیم، 
1
3

متر بر ثانیه پیموده است.  30 متر بر ثانیه و بقیه را با سرعت 20 مسافتی را با سرعت 

 (94)سنجش  سرعت متوسط آن در کل مسیر چند متر بر ثانیه است؟

1 )
180
7

  2 )
160
7

 3 )
80
3

 4 )
70
3
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 : 64تست

 

 دو متحرک بدون مسائل نسبی 1-37-2

 : 65تست

 

 : 66تست

 

 : 67تست

 

کیلومتر می باشد را با سرعت  70متحرکی فاصله بین دو شهر که 
km

h
در مدت زمان دو ساعت طی می کند. در طول  50

 مسیر متحرک چقدر توقف داشته است؟

 دقیقه 46( 4 ( بدون توقف 3 دقیقه 26( 2 دقیقه 36(1

 

صبح رو به هم حرکت می  8کیلومتر در ساعت  800دو قطار که یکی سرعتش نصف دیگری است از دو شهر به فاصله ی 

 به یک نقطه می رسند. قطار تندتر در کدام ساعت به شهر دیگر خواهد رسید؟  12کنند و ساعت 

1)18 2 )14 3 )12  4 )20 
 

 

 

به هم می رسند.  Cبا سرعت های ثابت به سمت یکدیگر حرکت می کنند و در نقطه  Bو  Aدو متحرک همزمان از نقاط 

 برسد؟  Aبه  Cمی رسد. چند ثانیه طول می کشد تا متحرک دوم از  Bثانیه پس از این متحرک اول به  40

 60( 2 (معلومات کافی نیست1

3 )80 4 )90 

 

 

 

A C B
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 دو متحرک سرعت ثابت 2-38

    

 

 : نوشتن معادله دو متحرک(1

 قدم اول: کشیدن محور مکان و قرار دادن یکی از متحرک ها روی مبدا مکان

 حرکت دو متحرک )اگر متحرک خلاف جهت حرکت میکند پس سرعت آن منفی است( قدم دوم : نوشتن معادله

 قدم سوم : اعمال شرایط مسئله

 یک از متحرک ها را ثابت نگه دار و سرعت نسبی :(2

  اجسام جدا از هم: دو ماشین جدا 

  Aنسبت به  Bسرعت                                       

                 اجسام روی هم: قایق روی آب، تردمیل 

                                                                                    

 ، مثبت می باشد.، منفی و در جهت  : فقط باید به این نکته توجه کرد که سرعت در جهت 10نکته

 در مسائلی می توان از روش حرکت نسبی استفاده کرد که دو متحرک به صورت همزمان حرکت کنند. :11نکته

   نزما هم( 1

    از یک نقطه شروع به حرکت کنند( 2

 مشابه هم می باشد ولی اگر خلاف بودن یکی مثبت و دیگری منفیست. سرعت ها علامت  حرکت کنند در یک جهت( 3

فرض  ی دیگری را ها را مبدأ مکان و مکان اولیهمکان اولیه یکی از متحرک اگر از یک مکان شروع به حرکت نکنند (4

 .کنیممی

م. کنیفرض می  و متحرکی که دیرتر شروع کرده را t زمان حرکت متحرک اول را  اگر همزمان شروع نکنند( 5

 ثانیه دیرتر حرکتش را تمام کند، زمانش )به عبارت دیگر اگر دو متحرک همزمان حرکت خود را آغاز کنند و یکی از آنها

کمتر  ثانیه دیرتر شروع کند ولی حرکت دو متحرک همزمان تمام شود، این متحرک زمانش  بیشتر است و اگر متحرکی 

 است.(

 معادله سبقت گرفتن ⋍ کنار هم گذشتن ⋍برخورد کردن ⋍ شرط به هم رسیدن زمان:  –( در نمودار مکان 6
 زمان یعنی  -و در نمودار سرعت 

 تر ای که متحرک سریعدر لحظه ،متحرک 2فاصله  و با سرعت ثابت در طی کردن یک مسیر یکسان حداکثر فاصلهشرط ( 7

 برسد یا  مقصد به

 و انتهای یکسان داشتند( اگر دو متحرک نقطه ی ابتدا 8
 

 درسنامه
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 :16مثال 

 
 :17مثال 

 
 :18مثال 

 
 :19مثال 

 
 :20مثال 

 

متر بر ثانیه به سمت هم حرکت می   40و  20متری هم قرار دارند، با سرعت های  600که در فاصله  Bو  Aدو متحرک 

 کنند. پس از چند ثانیه به هم می رسند؟ )با استفاده از معادله نوشتن(

 

 

متر بر ثانیه به سمت هم حرکت می   40و  20متری هم قرار دارند، با سرعت های  600که در فاصله  Bو  Aدو متحرک 

 کنند. پس از چند ثانیه به هم می رسند؟ )با استفاده از مفهوم سرعت نسبی(

 

متری به سمت یکدیگر حرکت می کنند. چند  800ی متر بر ثانیه از فاصله  60و  20با سرعت های  Bو  Aدو متحرک 

 متر می شود؟ 200ثانیه پس از شروع حرکت و قبل از رسیدن دو متحرک به یکدیگر، فاصله ی دو متحرک از هم برابر 

 

جهت های مخالف به طرف یکدیگر در متری هم قرار دارند و در  280متر در فاصله  200و  100دو قطار به طول های 

کیلومتر بر ساعت باشد، حداقل چند ثانیه طول می کشد تا  54و  90حال حرکت اند. اگر سرعت های دو قطار به ترتیب 

 دو قطار کاملا از کنار یکدیگر عبور کنند؟
 

بر ثانیه از یک نقطه هم زمان در یک مسیر مستقیم به سوی مقصدی به  متر 18و  12با سرعت ثابت  Bو  Aدو خودروی 

 متری به حرکت در می آیند. بیشترین فاصله ی این دو متحرک در طول مسیر چند متر است؟ 540فاصله ی 
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 : 69تست

 

 : 70تست

 

 : 71تست

 

 : 72تست

 

 

 

ثانیه از یک پلکان برقی ساکن بالا می رود. اگر پلکان در حال حرکت باشد و شخص روی آن بایستد،  90شخصی در مدت 

ثانیه به بالای پلکان می رسد. حال اگر او از پلکان متحرک بالا رود، چند ثانیه طول می کشد تا به بالای آن  60در مدت 

 برسد؟)ارشد(

1) 75     

2) 36 

3) 15 

4) 60 
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 : 73تست

 

 : 74تست

 

 : 75تست

 

 : 76تست

 

 

 

متر بر ثانیه روی دو  8متر و با سرعت  150متر بر ثانیه و دیگری به طول  10متر و با سرعت  100دو قطار یکی به طول 

ثانیه و مسافر  aریل موازی و مجاور هم، در خلاف جهت یکدیگر حرکت می کنند. مسافر قطار اول، قطار دوم را به مدت 

 کدام است؟  a/bل کوپه خود می بیند. نسبت ثانیه مقاب bقطار دوم ، قطار اول را به مدت 

1) 1.5                                     2 )1.25                               3 )2                                  4 )8/0 

 

کیلومتر بر ساعت بر مسیر مستقیم رو به  36متر است، با سرعت ثابت  60قطاری که فاصله بین اولین و آخرین واگن آن 

ثانیه به انتهای واگن اول می  50جلو حرکت می کند. مهمان دار قطار از ابتدای واگن آخر به حرکت در می آید و پس از 

 ر این جابجایی چند متر بر ثانیه است؟ رسد. سرعت متوسط مهمان دار )نسبت به زمین( د

1) 8/8                                2)2/11                                3 )2/37                                    4 )8/34 
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 : 77تست

 

 : 78تست

 

 : 79تست

 

 : 80تست
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 قطار و پل 2-39

    
 : 81تست

 

 : 82تست

 
 

 

 

 قطار کامل از روی پل رد بشه :(1

 

 نیمی از قطار از روی پل رد بشه:(2

 

 مدت زمانی که قطار به طور کامل روی پل قرار دارد :(3

 

 وسط قطار به وسط پل برسد:  (4

 

 

 درسنامه
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 گفته شود! 3سوالات پژواک که باید در فصل  2-39-1

 : 83تست

 

 : 84تست

 

 : 85تست

 
 

 

و  3بین دو کوه گلوله ای شلیک می شود و شلیک کننده، صدای بازتاب صوت حاصل از شلیک را از دو کوه ، پس از 

 متر بر ثانیه باشد، فاصله دو کوه از هم چند متر است ؟  340ثانیه می شنود. اگر سرعت انتشار صوت در هوا  5

1) 340                                       2 )680                                    3 )1360                              4 )2720 
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 حرکت با شتاب ثابت 2-40

    

 کنداندازه سرعت متحرک در امتداد خط راست با آهنگ یکسانی تغییر  

 در زمان های یکسان، تغییرات سرعت یکسان 

 متر بر ثانیه تغییر می کند 10است، یعنی در هر ثانیه سرعت  وقتی می گوییم شتاب  

.به علت ثابت بودن شتاب، شتاب متوسط و شتاب لحظه ای با هم برابر می باشند 

 

سطح هموار یک سراشیبی در حال لغزیدن است جسمی که روی 

 .جسمی که در حال سقوط باشد و اثر مقاومت هوا بر آن ناچیز باشد 

.خودرویی که پس از سبز شدن چراغ شروع به حرکت می کند 

.هواپیمایی که روی باند پرواز حرکت می کند تا به شرایط لازم برای برخاستن برسد 

 
:انواع حرکت شتاب ثابت 

 بررسی یک حرکت شتاب ثابت : (1

 شتاب حرکت ثابت است و حرکت ما یک حرکت شتاب ثابت است. یک حرکت 

 است .کند و بعد تند شونده است یا اول تند شونده که یا فقط 

 :می باشد را در نظر بگیریم اگر معادله حرکت با شتاب ثابت که به صورت

 و هیچ گاه متوقف نمی شود و تغییر جهت نمی دهد . استتند شونده باشد، حرکت پیوسته  اگر 

 می باشد. در این حالت داریم:تندشونده و سپس به صورت کندشونده باشد، حرکت ابتدا به صورت  اگر 

 

 ! همه اینا حواست باشه! مهمه داره ! زمان تغییر جهتشتقارن 

گاهی چند حرکت پشت سر هم رو میگن . حرکت شتاب  بررسی چند حرکت شتاب ثابت پشت سر هم :(2

 ثابت است اما چند حرکت پشت سر هم شتاب ثابت .

 درسنامه
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  2نوشتن معادله درجه  2-40-1

    
 

 

 در حرکت شتاب ثابت می توان گفت :

 حرکت شتاب ثابت

 زمان -شتاب زمان -سرعت زمان -مکان نوع نمودار / مفهوم

 0درجه  1درجه  2درجه  مفهوم ریاضی

 سهمی مفهوم هندسی
خط راست با شیب 

 ثابت
 خط افقی

    مفهوم فیزیکی

 بررسی انواع حرکت :

 نوع حرکت درجه tمعادله بر حسب 

 مکان

 سرعت ثابت 1درجه 

 شتابدار شتاب ثابت 2درجه 

 شتابدار شتاب متغیر 3درجه 

 سرعت

 سرعت ثابت ) عدد ( 0درجه 

 شتابدار شتاب ثابت 1درجه 

 شتابدار شتاب متغیر 2درجه 

 شتاب

 سرعت ثابت عدد صفر

 شتابدار شتاب ثابت ) عدد ( 0درجه 

 شتابدار شتاب متغیر 1درجه 

 

 3حالت  2حالت  1حالت 

 نقطه داریم 3وقتی  وقتی راس سهمی داریم وقتی دو ریشه داریم

   

 

 زمان حرکت شتاب ثابت : –تقارن در منحنی مکان 

 تندی سمت چپ برابر تندی سمت راست(1

 از زمان صفر تا زمان راس، برابر با زمان راس تا مقابل زمان سرعت اولیه(2

 

 درسنامه

 نکته
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 و نمودار تغییر جهت با استفاده از معادله 2-41

    
 : 86تست

 

 .به صورت کلی یعنی سرعتش صفر و علامتش عوض شودگفتیم که 

  از نظر معادله:(1

می باشد را در نظر بگیریم،  اگر معادله حرکت با شتاب ثابت که به صورت

 : می توان گفت

 است.تند شونده باشد، حرکت پیوسته  اگر 

 می باشد. در این حالت داریم:ه تندشوندو سپس به صورت کندشونده باشد، حرکت ابتدا به صورت  اگر 

 
 : معادلات حرکت زیر را از نظر تندشونده یا کندشونده بودن بررسی کنید:1مثال

  
 

 

 توان نوشت:بنابراین برای تغییر جهت به صورت کلی می 

در حرکت بر خط راست، اگر سرعت متغیر صفر نشود، یعنی متغیر تغییر جهت نداده است. بنابراین اندازه مسافت 

یعنی متغیر تغییر جهت داده است. و علامت آن عوض شود،  متقابلا اگر سرعت متغیر صفر شودبا جابجایی یکسان است. 

به ت. برای این حالت با در نظر گرفتن معادله بنابراین اندازه مسافت با جابجایی یکسان نیس

 و با مساوی صفر قرار دادن سرعت، می توان نوشت: صورت 

 

 نوع زمان هیچ گاه تغییر جهت ندارند: 3: بنابراین 12نکته

 ( زمان منفی3( زمان با ریشه مضاعف    2( زمان صفر   1

 از طریق نمودار:(2

 زمان، اکسترمم ادامه دار –در مکان  

 سرعت صفر و سپس تغییر علامت دهد. )قطع کنه بره(زمان،  –در سرعت 

 زمان، بررسی تغییرات سرعت. –در شتاب 

 

 

 درسنامه
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 بررسی نوع حرکت )تند شونده و کند شونده بودن( از معادله 2-42

    
 

 
 

 

 

 

)کاملاً راه اول

 تشریحی(

برای بررسی حرکت از طریق معادله، ابتدا ریشه های معادلات سرعت و شتاب را یافته 

 .سپس تعیین علامت می کنیم

 راه دوم

زمان و بحث  –مکان ر رسم نموداباشد( بود: 2اگر حرکت شتاب ثابت )معادله مکان درجه 

 زمان و بحث نزدیک شدن به محور زمان. –قله و دره یا سرعت 

 زمان -سرعتباشد( بود:رسم نمودار  3اگر حرکت شتاب متغیر )معادله مکان درجه 

 سومراه 

 .در حرکت با شتاب ثابت گفته می شودم: نکته ای که سوراه 

 اگر معادله حرکت با شتاب ثابت که به صورت }

 :توان گفتمی باشد را در نظر بگیریم، می

 است.تند شونده باشد، حرکت پیوسته  اگر 

می تندشونده و سپس به صورت کندشونده باشد، حرکت ابتدا به صورت  اگر 

 {باشد. 

 

در حرکت شتاب ثابت، سرعت متوسط بین دو لحظه با سرعت در لحظه میانگین آن دو لحظه و میانگین سرعت ها در 

 آن دو لحظه برابر است. 

 

 در نمودار سرعت زمان در نمودار مکان زمان

شیب خط واصل بین دو لحظه در نمودار مکان زمان با شیب 

 میانگین آن دو لحظه برابر است.خط مماس در لحظه 

 

 

 

 

 

 

 درسنامه

 نکته
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 معادلات اصلی های حل حرکت با شتاب ثابت :روش  2-43

    

 معادله می باشند که هریک از معادلات مستقل از یک کمیت می باشد. 5معادلات اصلی حرکت با شتاب ثابت 

 

 جابجایی از لحظه صفر تا :  1رابطهt را می دهد. 

 سرعت در لحظه  2رابطه :t .را می دهد 

 سرعت اولیه و سرعت در بازه ای هستند که انتخاب می کنیم!   :  3رابطه 

 منظور از 4رابطه :t .همان بازه مدنظر می باشد. برای سرعت ها هم همینطور 

 جابجایی از لحظه صفر تا :  5رابطهt را می دهد. 

 از کدوم رابطه بریم؟ 8-1-1

 کمیت می دهند، یکی را می خواهند. یکی را نه می دهند و نه می خواهند . مستقل از همین میریم! 3: 1نوع 

 کمیت می دهند، یکی را می خواهند. یکی را می یابیم و مثل نوع یک رفتار می کنیم. در این قسمت یافتن 2: 2نوع 

 شتاب و سرعت نقطه مرزی بسیار مهم است.
 

 یکی پیدا کنیم9-1-1

 مماس و جاهای افقی حواست باشه!(1

 

 

 در طی یک حرکت متوالی، سرعت نهایی حرکت اول = سرعت اولیه حرکت دوم(2

 

 

 

 شتاب کل مسیر حرکت = شتاب تک تک قسمت ها(3

دینامیک به دست آورده و از آن در حرکت در این حالت یا شتاب را از :  ( ممکنه دینامیک با حرکت قاطی بشه4

 استفاده می کنیم، یا از حرکت به دست آورده و در دینامیک استفاده می کنیم.

 

 درسنامه

x(m)

t(s)0
V=o

V=o

.
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Vرها شدن :  :13نکته 0 V، پرتاب شدن :  0 0 0 

 می توان حل کرد. v-tرا با رسم نمودار  x-tمسائل نمودار  :14نکته

 سرعت اولیه رو داشتی ، رسم سرعت زمان هم به دادت میرسه! :15نکته

 تیپ استفاده از معادلات 1-43-2

 : 87تست

 

 : 88تست

 

 : 89تست
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 : 90تست

 

 : 91تست

 

 : 92تست

 

 ) بدون  بحث تغییرجهت( زمان –تیپ نمودار مکان  2-43-2

 : 93تست
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 : 94تست

 

 : 95تست

 

 :96تست
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 روش های حل حرکت با شتاب ثابت : دنباله حسابی 2-44

    
 

 

جابجایی ثانیه های متوالی و سرعت لحظه های صحیح در حرکت با شتاب ثابت تشکیل تصاعد حسابی با قدر نسبت 

را می دهند. لازم به ذکر می باشد که جابجایی ثانیه اول با فرض غیرصفر بودن سرعت اولیه برابر با  () شتاب

 . )چرا؟( می باشد

 جابجایی ثانیه های متوالی: دنباله حسابی با قدر نسبت شتاب 

 ( اعشاری نباشد( n)وقتی   : امnجابجایی در ثانیه ) 

 
 

 جابجایی هایt  حسابی با قدر نسبت دنبالهیک  جملات تشکیل: ثانیه های متوالی   

 (اعشاری نباشد( n)وقتی   :امnثانیه T جابجایی در )

 
 

 جابجایی هایt      .ثانیه های مختلف با هم رابطه روبرو را تشکیل می دهند 
 

 اگر سرعت نهایی صفر باشد اگر سرعت اولیه صفر باشد

 
 

 

 

 

 
 

 درسنامه
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 : 97تست

 

 : 98تست

 

 : 99تست

 

 وقتی سرعت نهایی حرکت شتاب ثابتی صفر شد، از آخر حل می کنیم... :16نکته

  :17نکته

 اگر متحرک با سرعت اولیه شروع به حرکت کند: اگر متحرک از حال سکون شروع به حرکت کند:
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 : 100تست

 

 :21مثال 

 
 : 101تست

 

 : 102تست

 

 شتاب می گیرند: t=3Tهر یک از شکل های زیر مکان دو متحرک را نشان می دهند. هر دو متحرک در لحظه 

 الف( سرعت اولیه کدام یک بیشتر است؟ 

 

 ب( سرعت نهایی کدام یک بیشتر است؟ 

 

 پ( کدام خودرو شتاب بیشتری دارد؟ 

 

 ت( حرکت کدام متحرک )ها( تند شونده است؟ 

 

 بیشتر است؟   Aاز  Bث( آیا آهنگ تغییرات سرعت 

 

ثانیه ی دوم حرکت  tجسمی با شتاب ثابت روی مسیری مستقیم و از حال سکون شروع به حرکت می کند. در مدت 

 ثانیه ی اول حرکت چند متر است؟  tمتر را طی می کند. بزرگی جابجایی جسم در  90مسافت 

1 )45 2 )64 3 )30 4 )60 
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 مسائل تغییر جهت  2-44-1

    
 تغییر جهتتیپ مسائل  2-44-2

 : 103تست

اگر راننده ترمز کند، ماشین با شتاب ماشینی با سرعت ثابت بر مسیر مستقیم حرکت می کند. 
m

s
 پس از مدت زمان  25

t  ثانیه آخر حرکت طی می کند، چند متر است؟ ) 3متوقف می شود. مسافتی که ماشین درt  3 ) 

1 )2.5 2 )7.5 3 )20.5 4 )22.5 

 

 مسافت و جابجایی برابر نباشن : تندی متوسط و سرعت متوسط برابر نباشن .(1

 اگر جابجایی متحرکی در بازه زمانی مشخصی صفر شده است، یعنی متحرک در این بازه تغییر جهت داده(2

 زمان آن به شکل زیر است .  -زمان و سرعت  -و به مکان اولیه خود برگشته است . نمودار مکان 

 ثانیه بعد توقف برابر است. tثانیه قبل توقف با اندازه جابجایی متحرک  tجابجایی متحرک معلومه که اندازه 

 و سرعتش صفر می شود. از یک مکان عبور کند، در لحظه میانگین تغییر جهت داده 3و  1اگر در زمان (3

 و در بازه زمانی مشخص، در لحظه تغییر جهت بیشترین فاصله از مبدا قرار دارد. 

 کامل باشد، مشابه شکل زیر : به سرعت زمان تبدیل میکنیم. 2نمودار مکان زمانی که درجه (4

 

 
 و نسبت مساحت ها برابر مجذور نسبت تشابه هستش! مساحت پروانه.

 

 درسنامه
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 : 104تست

 

 : 105تست

 

 : 106تست

 

 : 107تست
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 زمان ) با بحث تغییر جهت( –تیپ نمودار مکان  3-44-2

 : 108تست

 

 : 109تست

 

 : 110تست

 
 

 

 ثانیه اول را حساب کنید. 15در  و سرعت متوسط نمودار مکان زمان متحرکی مطابق شکل روبرو می باشد. تندی متوسط
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 : 111تست

 

 : 112تست

 

 : 113تست

 

 : 114تست
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 : 115تست

 

 : 116تست

 

 : 117تست

 
 سرعت های متوسط در حرکت شتاب ثابت  2-45

    

 

 
 : 6تا  4و همینطور شتاب متوسط حرکت در بازه 

 ثانیه :  10و مکان متحرک در زمان 

 

 

 ( t)از لحظه صفر تا  فرمول سرعت متوسط :(1

 و همچنین با سرعت در لحظه میانگین برابر است.  فرمول سرعت متوسط بین دو لحظه دلخواه: (2

 جابجایی در حرکت شتاب ثابت با استفاده از سرعت متوسط (3

 

 درسنامه
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 : 118تست

 

 : 119تست

 

 زمان  - نمودار سرعت تیپ  1-45-2

 : 120تست

 

 : 121تست

 

 : 122تست

 

 

 
 شتاب متوسط را در بازه  تا   محاسبه کنید.
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 : 123تست

 

 : 124تست

 

 78 :125تست
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 حرکت منجر به توقف  2-46

    
 : 126تست

 

 :127تست

  

 

:راه اول 

در نظر گرفتیم، باید مثبت می باشد، اگر مقدار سرعت را کندشونده در حرکت های کندشونده چون حرکت از نوع  

 می توان چنین نوشت: 2بگیریم. بنابراین برای فرمول شماره منفی مقدار شتاب را 

 
 : برای محاسبه زمان توقف با توجه به صفر بودن سرعت نهایی در توقف می توان نوشت:زمان توقفمحاسبه 

 

 شتاب منفی( می توان نوشت:)با اعمال  3: همچنین از فرمول شماره مسافت توقفمحاسبه 

 

 :راه دوم 

 زمان -رسم نمودار سرعت 

زمان تاخیر در واکنش راننده از لحظه دیدن مانع تا لحظه ترمز گرفتن است، که در این مدت متحرک با  :18نکته

 همان سرعت ثابت قبلی به حرکت خود ادامه می دهد.

 عکس العمل باحرکت منجر به توقف  عکس العمل بدونبه توقف  منجر

  
 

 

 درسنامه
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 : 128تست

 

 : 129تست

 
 مسائل چراغ قرمزی )کوه( 2-47

    
 : 130تست

 
 

 

 

 

 بره . به  بره ، از  به  از 

 
  به پشت چراغ قرمز دیگری می رود. زمانی می باشد که از پشت چراغ قرمزی این مورد مثل

 

 

 درسنامه
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 : 131تست

 
 مسائل جز و کل )یا سرعت اولیه صفر، یا سرعت نهایی صفر یا هیچ کدوم صفر( 2-48

    
 : 132تست

 

 : 133تست

 

 

 سرعت نهایی صفر سرعت اولیه صفر

 
 اولبرای کل و جز 

 

 
 برای کل و جز آخر

 

 
 

 

 4ثانیه جابجا می شود. نسبت جابجایی  6متحرکی از حال سکون و با شتاب ثابت بر مسیر مستقیم به حرکت در می آید و 

 ثانیه اول چقدر است؟  2ثانیه آخر به جابجایی 

1 )10 2 )20 3 )8 4 )6 

 

ثانیه طول می کشد تا متحرک متوقف شود.  10و با شتاب ثابت ترمز می کند تا متوقف شود و  V0متحرکی با سرعت اولیه 

 ثانیه اول حرکت چقدر است؟  7ثانیه آخر به جابجایی  3نسبت جابجایی طی شده در 

1 )
9
91

  2 )
91
9

 3 )
92
91

 4 )
91
92

 

 

 درسنامه
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 : 134تست

 

 : 135تست

 

 : 136تست

 

 : 137تست

 

 : 138تست

 

 

 

 

 

 



 

 

 مهندس علی عاقلی

83 

 

 زمان  -تیپ  نمودار شتاب  1-48-2

 : 139تست

 

 : 140تست

 

 : 141تست
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 : 142تست

 

 : 143تست

 

 -26 :144تست

 

 

 

 

 ثانیه دوم است؟  10ثانیه اول چند برابر جابجایی  5جابجایی 

 

 ؟  10تا  5سرعت متوسط در بازه 

 

 ؟  3/40تا  5سرعت متوسط در بازه 
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 مکان  -تیپ  نمودار شتاب  2-48-2

 : 145تست
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 جمع بندی شتاب ثابت 2-49

    

  روابط اصلی

 روابط فرعی

 اعشاری نباشد( n)وقتی   : امnجابجایی در ثانیه (1

 اعشاری نباشد( n)وقتی   :امnثانیه T جابجایی در (2

 جابجایی با استفاده از سرعت متوسط: (3

  فرمول سرعت متوسط :(4

 فرمول سرعت متوسط بین دو لحظه دلخواه: (5

تصاعد و نکته 
  

 جابجایی هایt یک تصاعد حسابی با قدر نسبت جملات ثانیه های متوالی تشکیل  

 می دهند. 

 
 

 یکی از بهترین راه ها ... v-tرسم نمودار 

( تغییر  1خواص : 

 جهت

 

( حرکت 2خواص: 

 منجر به توقف

 راه اول:                                                                                                         

 زمان با عکس العمل و بدون عکس العمل –راه دوم : رسم نمودار سرعت 

( چراغ 3خواص: 

 قرمزی طور
  بره . به  بره ، از  به  از 

( مسائل 4خواص: 

 جز و کل

 اگر سرعت صفر داشتی : نمودار یا تناسب (1

 اگر سرعت صفر نبود : (2

 

 

 درسنامه
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 دو متحرک شتاب ثابت 2-50

    
 

 

 

 

نوشتن معادله دو متحرک : 

 قدم اول: کشیدن محور مکان و قرار دادن یکی از متحرک ها روی مبدا مکان

 قدم دوم : نوشتن معادله حرکت دو متحرک )اگر متحرک خلاف جهت حرکت میکند پس سرعت آن منفی است(

 قدم سوم : اعمال شرایط مسئله

   نزما هم( 1

    از یک نقطه شروع به حرکت کنند( 2

 منفیست. مشابه هم می باشد ولی اگر خلاف بودن یکی مثبت و دیگری سرعت ها علامت  حرکت کنند در یک جهت( 3

فرض  ی دیگری را ها را مبدأ مکان و مکان اولیهمکان اولیه یکی از متحرک اگر از یک مکان شروع به حرکت نکنند (4

 .کنیممی

م. کنیفرض می  متحرکی که دیرتر شروع کرده راو  t زمان حرکت متحرک اول را  اگر همزمان شروع نکنند( 5

 ثانیه دیرتر حرکتش را تمام کند، زمانش )به عبارت دیگر اگر دو متحرک همزمان حرکت خود را آغاز کنند و یکی از آنها

کمتر  ثانیه دیرتر شروع کند ولی حرکت دو متحرک همزمان تمام شود، این متحرک زمانش  بیشتر است و اگر متحرکی 

 است.(

برسد  مقصد به تر ای که متحرک سریعدر لحظه ،متحرک 2فاصله  در طی کردن یک مسیر یکسان حداکثر فاصلهشرط ( 7

 یا :

 ( اگر دو متحرک نقطه ی ابتدا و انتهای یکسان داشتند8
در نمودار مکان زمان : استفاده از معادله مکان و معادلات شتاب ثابت 

 معادله سبقت گرفتن ⋍ کنار هم گذشتن ⋍برخورد کردن ⋍ شرط به هم رسیدن و 

در نمودار سرعت زمان : استفاده از مساحت محصور و معادلات شتاب ثابت 

 یعنی و شرط به هم رسیدن 

 : اگر دو متحرک همزمان از یک نقطه در یک جهت 19نکته

 
 

 درسنامه
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 : 146تست

 

 : 147تست

 

 : 148تست

 

 : 149تست

 

 : 150تست
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 : 151تست

 

 : 152تست

 

 : 153تست
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 : 154تست

 

 : 155تست

 

 : 156تست

 

 : 157تست
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 سوالات اضاف 1-50-2

 تیپ مفاهیم اولیه

 : 158تست

 

 : 159تست

 

 : 160تست

 

 : 161تست
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 : 162تست

 

 : 163تست

 

 : 164تست
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 سرعت ثابت

 : 165تست

 

 : 166تست

 

 : 167تست

 

 : 168تست
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 : 169تست

 

 : 170تست

 

 : 171تست
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 تیپ تغییرجهت 

 : 172تست

 

 : 173تست

 

 : 174تست

 
 

 : 175تست
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 : 176تست

 

 : 177تست

 

 : 178تست
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 سرعت زمان

 : 179تست

 

 : 180تست

 
 شتاب زمان

 : 181تست

 

 : 182تست
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 : 183تست
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 خلاصه حرکت شناسی
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 .مسولیت زندگیتان را به عهده بگیرید"

 "دیگری هیچکس نه برسانید، میخواهید که جایی به را خودتان می توانید که هستید شما د. فقطاین را بدانی

 لسِ براون

 چـی مــرور کنیـم؟!

 تمرین های مهم کتاب درسی
 در فصل:

 آخر فصل:

  شماره سوالات جزوه برای مرور

  سوالات مجموعه تست برای مرور شماره

  برای مرور تست شماره سوالات کتاب

  

AliAgheli28 

 

 کارشناس ارشد مهندسی مکانیک

 استعداد درخشان کارشناسی ارشد

 عضو بنیاد ملی نخبگان

 طراح قلم چی

 راه ارتباطی: 
@Ali_Agheli 


