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مهندس علی عاقلی

سراسري- 1402

، چند معادلۀ حرکت متحرکی در  به صورت  است. تندي متوسط متحرك در بازة زمانی  تا   1
متر بر ثانیه است؟

SIx = 3 − 12t + 9t
2= 1st1= 4st2

5836

 

سراسري- 1402

شکل زیر، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که روي محور  حرکت می کند و در مبدأ زمان، از مکان  گذشته است. در  2

این حرکت، چند ثانیه فاصلۀ متحرك تا مبدأ محور، کمتر یا مساوي  متر است؟

xx = +42m
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سراسري- 1402

، برابر 3  نمودار شتاب زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. اگر سرعت و مکان متحرك در لحظۀ 

 و  باشد، در بازة زمانی  تا  کدام موارد درست است؟
 الف: جهت بردار مکان و بردار سرعت یک بار عوض می شود.

ب: جابه جایی و مسافت هم اندازه اند.
پ: شتاب متوسط برابر صفر است.

ت: سرعت متوسط برابر صفر است.

«الف» و «پ» «الف» و «ت» «ب» و «پ» «ب» و «ت»

xt = 0

= (10 )v ⃗ 0
m

s
i ⃗ = (−10)x0

→
i ⃗ = 0st1= 15st2

سراسري- 1402

هواپیمایی با سرعت  روي باند فرودگاه می نشیند و با شتاب ثابت، سرعت خود را کاهش می دهد تا متوقف شود. اگر هواپیما،   4

متر پایانیِ مسیر مستقیم خود را در مدت  ثانیه طی کرده باشد، مسافتی که هواپیما روي باند پیموده، چند متر است؟
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سراسري- 1402

متحرکی روي محور  با شتاب ثابت حرکت می کند، اگر در لحظه هاي  و  مکان هاي متحرك به ترتیب  5

 و  باشد، بزرگی سرعت متوسط متحرك در  ثانیۀ اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 

x= 4s ، = 2st2 t1= 6st3

= 64m ، = 54mx2 x1= 54mx310
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سراسري- 1402

6  نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل است. اگر بزرگی

،  برابر بزرگی شتاب  تا  باشد، تندي متوسط در بازة صفر تا  شتاب در بازة زمانی صفر تا 

چند برابر تندي متوسط در بازة  تا  است؟ 
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سراسري- 1402

7  نمودار مکان ـ زمان دو متحرك  و  مطابق شکل به صورت خط راست و سهمی است. در

،  برابر تندي متحرك  است. لحطه اي لحظه اي که دو متحرك به هم می رسند، تندي متحرك 

که جهت بردار مکان  عوض می شود، دو متحرك در چند متري از هم قرار دارند؟ 
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سراسري- 1402

8  نمودار سرعت زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر

است. اگر کل مسافت طی شده توسط متحرك  باشد، بزرگی شتاب متوسط در بازة

زمانی  تا  چند متر بر مربع ثانیه است؟ 

x

138m

= 2st1= 12st2
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خارج از کشور- 1402

9  شکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان متحرکی است که در مسیر مستقیم حرکت می کند. تندي

=متوسط آن در بازة زمانی  تا  چند متر بر ثانیه است؟ 3st1= 13st2
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خارج از کشور- 1402

نمودار مکان - زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. در کدام لحظۀ نشان داده شده، تندي بیشتر است؟  10
                                                                                                       

 

t1t2t3t = 0

 

سراسري- 1402

11  دو متحرك در مبدأ زمان، از مبدأ محور می گذرند و نمودار سرعت ـ زمان آنها مطابق شکل
است. در بازة زمانی که دو متحرك در خلاف جهت هم حرکت می کنند، فاصلۀ بین آنها چگونه تغییر

می کند؟

 متر افزایش می یابد.

 متر کاهش می یابد.

 متر افزایش می یابد.

 متر کاهش می یابد.
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خارج از کشور- 1402

متحرکی در مبدأ زمان با سرعت ثابت  از مبدأ محور می گذرد، در همان لحظه متحرك دیگري از مکان  از حال  12

سکون با شتاب ثابت  حرکت می کند. فاصلۀ بین این دو متحرك چند بار  متر می شود؟

(8 )
m

s
i ⃗ x = 7m

= (2 )a ⃗ 
m
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i ⃗ 5
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خارج از کشور- 1402

یک اتومبیل و یک کامیون به فاصلۀ  از هم قرار دارند. در لحظۀ  هر دو از حال سکون در جهت محور  با شتاب ثابت حرکت  13

می کنند. شتاب اتومبیل و کامیون به ترتیب  و  است. پس از آنکه اتومبیل مسافت  متر را طی می کند، کامیون از آن سبقت

می گیرد. در لحظۀ  فاصلۀ آنها از هم چند متر است؟

dt = 0x
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خارج از کشور- 1402

14  شکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان دو متحرك است که در مبدأ زمان از مبدأ محور می گذرند.
در بازة زمانی که دو متحرك در خلاف جهت هم حرکت می کنند، فاصلۀ بین آنها چگونه تغییر می کند؟

 متر کاهش می یابد.

  متر افزایش می یابد.

 متر افزایش می یابد.

 متر کاهش می یابد.
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سراسري- 1402

15  نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل

زیر است. اگر  باشد، کدام مورد در بازة زمانی  تا

 درست است؟ 

 ثانیه شتاب و سرعت هم جهت اند. 

بزرگی جابه جایی متحرك برابر  متر است. 

 ثانیه متحرك در جهت محور  حرکت کرده است. 

مسافت طی شده توسط متحرك  متر است. 

x

= (−5 )v0
→ m

s
i ⃗ = 0st1

= 40st2
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سراسري- 1402

، در یک مسیر مستقیم و از یک نقطه، متحرك  در مبدأ زمان با شتاب ثابت  از حال سکون به حرکت در می آید و در لحظۀ   16

متحرك  از همان نقطه و در همان مسیر با شتاب ثابت  از حال سکون به حرکت در می آید. اگر در لحظۀ  دو متحرك به

هم برسند، فاصلۀ آنها در لحظۀ  چند متر است؟

Aat = 2s

Ba + 0٫5
m

s2
t = 6s

t = 10s

4٫48٫812٫424٫8

سراسري- 1402

متحرکی روي خط راست، با شتاب ثابت از حال سکون شروع به حرکت می کند. در بازة زمانی  تا  مسافت  را  17

طی می کند. مسافتی که در بازة زمانی  تا  طی می کند، چند متر است؟ 

= 1st1= 3st220m

= 3st2= 7st3
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سراسري- 1402

18  نمودار مکان ـ زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. اگر در لحظۀ

 جهت حرکت تغییر کند، تندي متوسط متحرك در بازة زمانی  تا  چند متر بر
ثانیه است؟ 

t = 5s= 2st1= 10st2
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سراسري- 1402

خودرو  با سرعت ثابت  در مسیر مستقیم در حرکت است و پشت سر آن خودرو  با سرعت ثابت  در همان جهت  19

حرکت می کند. وقتی فاصلۀ بین آنها به  متر کاهش می یابد، خودرو  با شتاب ثابت  سرعت خود را کم می کند و یک ثانیۀ بعد خودرو 

 نیز با شتاب ثابت   سرعت خود را کم می کند. سرعت خودرو  در لحظۀ رسیدن به خودرو  چند متر بر ثانیه است؟
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خارج از کشور- 1402

دو متحرك با تندي ثابت  و  روي خط راست طوري حرکت می کنند که اگر خلاف جهت هم بروند، فاصلۀ آنها در هر ثانیه  20

 متر تغییر می کند و اگر هم جهت حرکت کنند، فاصلۀ آنها در هر دقیقه  متر تغییر می کند.  کدام است؟
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خارج از کشور- 1402

متحرکی روي محور  با سرعت اولیۀ  و شتاب ثابت  در حال حرکت است. تندي متوسط متحرك  21

در  ثانیۀ دوم، چند متر بر ثانیه است؟
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از معادلۀ حرکت داده شده، معادلۀ سرعت متحرك را تعیین می کنیم. پس از رسم نمودار سرعت - زمان، با تعیین سطح زیر نمودار، مسافت طی شده و در نهایت گزینه 1  1
تندي متوسط را به دست می آوریم:

 

 

و در آخر داریم:

 

با توجه به مکان اولیه و سطح محصور بین نمودار  و محور زمان، جابه جایی و لحظه و مکان توقف را می یابیم. سپس نمودار مکان - زمان را رسم کرده و مدت گزینه 4  2

زمانی که فاصلۀ متحرك از مبدأ کمتر یا مساوي  است را محاسبه می کنیم.

  

                            

 

مدت زمانی که فاصلۀ متحرك از مبدأ کمتر یا مساوي  متر بوده:
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اگر نمودار سرعت ـ زمان متحرك را رسم کنیم، داریم: گزینه 2  3

 
با توجه به نمودار سرعت ـ زمان، متحرك تغییر جهت نمی دهد، پس جهت بردار سرعت آن تغییر نمی کند. (رد عبارت الف)

) حرکت می کند و تغییر جهت نمی دهد، مسافت و جابه جایی طی شده، هم اندازه هستند (درستی عبارت «ب») و از آنجا که متحرك در امتداد خط راست (محور 
و با توجه به شتاب متوسط داریم:

 

 درستی عبارت «پ»
از طرفی متحرك تغییر جهت نمی دهد، پس سرعت متوسطش صفر نمی شود. (رد عبارت «ت»)

درنتیجه عبارت هاي «ب» و «پ» درست هستند.  

گزینه 1  4
 با رسم نمودار سرعت - زمان داریم:
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 حال با توجه به اینکه نسبت مساحت هاي مثلث هاي متشابه با مجذور نسبت تشابه آنها برابر است، داریم:

 

 

گزینه 1 چون متحرك در حرکت با شتاب ثابت در امتداد خط راست، در لحظه هاي  و  در یک مکان قرار دارد، الزاماً در لحظۀ  متوقف شده و  5

برگشته است. پس نمودار مسیر حرکت آن به صورت زیر است.

 

بین دو لحظۀ  و  داریم: 

 

 حال در  ثانیۀ اول داریم: 

 

  و بین دو لحظه  و  داریم: 

 

و در آخر داریم:

 

 

با توجه به اینکه بزرگی شتاب در مرحلۀ اول، دو برابر شتاب در مرحلۀ دوم است، (قدر مطلق شیب خط در مرحلۀ اول دو برابر شیب خط در مرحلۀ دوم است) داریم: گزینه 3  6
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2
t2 1

2
)2 m

s

4

{
v = 0

Δx = − a ⇒ Δx = − (−5)(4 ⇒ Δx = 40m1
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 حال سطح محصور بین نمودار و محور زمان را در بازه هاي داده شده می یابیم و تندي متوسط هر مرحله را محاسبه می کنیم

 

 

 

 

 و در آخر داریم: 

 

براي متحرك  که با سرعت ثابت حرکت می کند، داریم: گزینه 4  7
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پس در لحظۀ  داریم: 

( براي متحرك  که با شتاب ثابت حرکت می کند داریم: (بین  و 

 

 

گزینه 1  8

 ابتدا سرعت متحرك را در لحظه هاي  و  می یابیم. با توجه به تشابه مثلث ها داریم:

    

 

   یعنی نمودار سرعت ـ زمان به صورت زیر است:

 براي لحظۀ  داریم:

 

   و براي لحظۀ  داریم:

  

(دقت کنید که سرعت اولیه در مرحلۀ دوم حرکت، همان سرعت در لحظۀ  است.)  
و در نهایت داریم:

 

 

گزینه 1  9
براي پیدا کردن تندي متوسط، باید مسافت طی شده، که در اینجا برابر با سطح محصور بین نمودار و محور زمان است، را پیدا کنیم؛ بنابراین با توجه به تشابه مثلث ها، سرعت متحرك در

لحظه هاي  و  را می یابیم.
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 حالا مسافت طی شده و بعد از آن تندي متوسط را می یابیم:

  

 

 

گزینه 1  10
می دانیم که قدر مطلق شیب خط مماس بر نمودار مکان ـ زمان در هر لحظه، برابر تندي متحرك در آن لحظه است. با توجه به شکل، اندازة شیب

خط مماس بر نمودار در لحظۀ  بیشتر از بقیه است.
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= ⇒ = −12−16
v2

4
3

v2
m

s

l = + + = 1 + 64 + 14 = 79ml1 l2 l3

= = ⇒ = 7٫9sav
l
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s
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گزینه 3  11
 نمودار سرعت ـ زمان داده شده براي هر دو متحرك یک خط با شیب ثابت است. پس حرکت هر دو متحرك، شتاب دار با شتاب ثابت

است و معادلۀ هر خط، همان معادلۀ سرعت متحرك است.

 

 براي متحرك  (شیب خط  شتاب):

 

 در لحظۀ  داریم: 

 

 : و براي متحرك 

 

 در لحظه اي که متحرك  تغییر جهت می دهد، داریم:

 

، متحرك  در جهت محور و متحرك  در خلاف جهت محور حرکت می کنند. می دانیم که سطح زیر نمودار برابر جابه جایی است، پس داریم:  حال می دانیم که بین  و 

  

  دقت کنید که در لحظۀ  هر دو متحرك در یک مکان هستند.

با توجه به نوع حرکت هر متحرك، معادلۀ حرکت آنها را می نویسیم. گزینه 4  12

 

براي اینکه فاصلۀ دو متحرك از یکدیگر برابر  شود، دو حالت پیش می آید:
حالت اول:

B=

= = 2 v = at + ⇒ = 2t − 16aB
16
8

m

s
v0 vB

t = 2s( = )vA vB

= 2t − 16 = 2 × 2 − 16 ⇒ = −12 =vB − →−
t=2s

vB vB
m

s
vA

A

= t + −12 = × 2 − 24 ⇒ = 6 ⇒ = 6t − 24vA aA v0A
− →−−−−−

=−12vA
m

s

t=2s
aA aA

m

s2
vA

A

= 6t − 24 0 = 6t − 24 ⇒ t = 4svA − →−−
=0vA

t = 4st = 8sAB

= 6t − 24vA − →−
t=8s

= 6 × 8 − 24 ⇒ = 24vA vA
m

s

= 2t − 16 = 2 × 4 − 16 = −8vB − →−
t=4s

vB
m

s

A : Δx = Δ = 48mمتحرک x2

B : Δx = Δ = −16mمتحرک x1

: 48 − (−16) = 64mفاصلۀ دو متحرک از ھم

t = 4s

x = vt + = 8tx0 − →−−−−
=0x0

v=8 m

s
x1

x = a + t + = + 7
1
2

t2 v0 x0 − →−−−−−−−−−

=0,a=2v0
m

s2

=7mx0
x2 t2

5m
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 حالت دوم:

 

 بنابراین در چهار لحظه، فاصلۀ دو متحرك از هم به  می رسد.

» می رسید که غلط است!) (اگر هر دو حالت را در نظر نگیرید، به اشتباه به گزینۀ «

گزینه 2  13

 در ابتدا یک شکل از وضعیت قرار گرفتن اتومبیل  و کامیون  در لحظۀ  رسم می کنیم.

مدت زمان حرکت اتومبیل براي جابه جایی  متر را می یابیم.

 

 یعنی در  دو متحرك به هم می رسند. در این مدت، جابه جایی کامیون برابر است با:

 

، فاصلۀ آنها را از هم، به صورت زیر تعیین می کنیم:  حال معادلۀ حرکت هر یک را نوشته و در لحظۀ 

 

در بازة زمانی که دو متحرك در خلاف جهت هم حرکت می کنند، متحرك  در جهت محور و متحرك  در خلاف جهت محور حرکت می کند؛ پس در ابتدا لحظۀ گزینه 4  14

توقف و تغییر جهت  را می یابیم. براي این کار، مرحله به مرحله به صورت زیر پیش می رویم:

 

 

− = 5 → + 7 − 8t = 5 → − 8t + 2 = 0 → = s , = sx2 x1 t
2

t
2

t1

8 + 56
−−

√

2
t2

8 − 56
−−

√

2

− = 5 → 8t − − 7 = 5 → − 8t + 12 = 0 → = 2s , = 6sx1 x2 t
2

t
2

t3 t4

5m

2

ATt = 0

75

Δ = + t ⇒ 75 = × 1٫5 × + 0 ⇒ t = 10sxA

1
2
aAt

2
v0A

1
2

t
2

t = 10s

Δ = + t d + 75 = × 2٫5 × + 0xT

1
2
aT t

2
v0 − →−−−−−−

Δ =d+75x
T 1

2
102

⇒ d = 50m
t = 15s

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 0v0

x = a +
1
2

t2 x0

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= × 2٫5 × (15xT

1
2

)2

= × 1٫5 × (15 + 50xA

1
2

)2

− = × (2٫5 − 1٫5) × (15 − 50 ⇒ Δx = 62٫5mxT xA

1
2

)2

BA

B

(1)

= A = = 2aA شیب خط
0 − (−20)

10
m

s

v = at + ⇒ = 2t − 20v0 vA

{
t = 6s

= = 2 × 6 − 20 = −8vB vA
m

s

 (2)
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: سرعت متحرك  در لحظۀ 

 

:  سرعت متحرك  در لحظۀ 

 

، جابه جایی آنها نسبت به هم را نشان می دهد که برابر  متر است.  قدرمطلق سطح محصور بین نمودارهاي  و  با محور زمان، در بازة زمانی  تا 

در این مدت دو متحرك به هم نزدیک می شوند، پس فاصلۀ آنها  متر از هم کم می شود.
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وقتی سؤالی در مورد تحلیل حرکت متحرك مطرح می شود، یکی از بهترین راه حل ها، رسم نمودار سرعت ـ زمان

است تا با استفاده از آن بتوان حرکت را تحلیل کرد. پس در اینجا نمودار سرعت ـ زمان را رسم می کنیم.
با توجه به نمودار، هر گزینه را بررسی می کنیم: 

)  در مدتی که حرکت تندشونده است، شتاب و سرعت هم جهت اند؛ در اینجا:

 

) جابه جایی متحرك برابر است با سطح محصور بین نمودار سرعت ــ زمان و محور زمان؛ در اینجا:
 

  

 

)  هنگامی که متحرك در جهت محور حرکت کرده،  است؛ یعنی:

 

) مسافت طی شده برابر است با:

 

چون دو متحرك از یک نقطه شروع به حرکت می کنند، فرض می کنیم که مکان اولیۀ آنها مبدأ مکان یعنی  باشد. چون در لحظۀ  مجدداً به هم گزینه 2  16

، دو ثانیه بعد از متحرك  شروع به حرکت کرده، اگر زمان می رسند، مکان آنها یکسان است، یعنی  است. پس معادلۀ حرکت هر یک را می نویسیم. دقت کنید چون متحرك 

حرکت متحرك  را  فرض کنیم، زمان حرکت متحرك  دو ثانیه کمتر، یعنی  است.

= B = = 4aB شیب خط
−8 − (−32)

6
m

s2

v = at + ⇒ = 4t − 32v0 vB

B { ⇒ t = 8sلحظۀ تغییر جھت متحرک
= 0vB

0 = 4t − 32
At = 8s

= 2t − 20 = 2(8) − 20 = −4vA − →−−
t=8s

vA
m

s

Bt = 10s

= 4t − 32 = 8vB − →−−
t=10s

vB
m

s

(3)ABt = 8st = 10s12

12

1

⇒ Δt = 12٫5s
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

Δ = (5 − 2٫5) = 2٫5st1

Δ = (25 − 17٫5) = 7٫5st2

Δ = (40 − 37٫5) = 2٫5st3

 2

⇒ Δx = −125m ⇒ |Δx| = 125m

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

Δ = = −6٫25mx1
−2٫5 × 5

2

Δ = × 5 = 62٫5mx2
15 + 10

2

Δ = − × 15 = −187٫5x3
20 + 5

2

Δ = = 6٫25x4
2٫5 × 5

2

3v > 0

{ ⇒ Δt = 17٫5s
Δ = 17٫5 − 2٫5 = 15st1

Δ = 40 − 37٫5 = 2٫5st2

4

l = | − 6٫25| + 62٫5 + | − 187٫5| + 6٫25 ⇒ l = 262٫5m

= 0x0t = 6s

=xA xBBA

AtB(t − 2)

13

14
02

ت 
رک

ح



 

حال مکان هر یک را در لحظۀ   محاسبه کرده و فاصلۀ آنها را از هم می یابیم.

 

از آنجا که متحرك از حال سکون با شتاب ثابت در امتداد خط راست شروع به حرکت کرده، الزاماً حرکت تندشونده دارد و مسافت طی شده با اندازة جابه جایی آن گزینه 3  17
برابر است. با استفاده از رابطۀ سرعت ـ زمان در حرکت با شتاب ثابت داریم:

 

 از طرفی براي حرکت با شتاب ثابت در امتداد خط راست داریم:

 

  روش دوم: با استفاده از نمودار سرعت ـ زمان نیز می توان به صورت زیر عمل کرد:

 

 

گزینه 1  18

در لحظۀ تغییر جهت، متحرك متوقف می شود؛ پس لحظۀ  مربوط به رأس سهمی است.  حال بین دو لحظۀ  و  داریم:

 

و در  ثانیۀ  اول داریم:

 

 بدیهی است که با توجه به تقارن نسبت به رأس سهمی، متحرك در لحظۀ  مجدداً در مکان  است. براي لحظۀ  داریم:

 

x = a + t +
1
2

t
2

v0 x0 − →−−
=0v0

=0x0
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= axA
1
2
t2
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1
2
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⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
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2
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2
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A

x
B

m

s2
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x = a ⇒ ⇒ {
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2
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2

⎧

⎩
⎨
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1
2
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1
2
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=0v0
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 1s ⇒ = at1 v1

= 3s ⇒ = 3at2 v2

= 7s ⇒ = 7at3 v3

Δx = Δt ⇒ ⇒ {
+v1 v2

2

⎧

⎩
⎨
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20 = × (3 − 1)
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2

Δx = × (7 − 3)
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2

a = 5
Δx = 100m

Δ = 20 = × 2 ⇒ a = 5x1
3a + a

2

Δ = × 4 Δ = 100mx2
7a + 3a

2
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a=5

x2

t = 5st = 0st = 5s
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t=5
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1
2

t
2
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} ⇒ { ⇒
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(2)
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⎧
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:  و در 

 

 پس بین دو لحظه  و  متحرك از مکان  به مکان  رفته و تا مکان  برگشته است. براي تعیین تندي متوسط داریم:

 

  روش دوم: با توجه به خاصیت تقارن نسبت به رأس سهمی، بدیهی است که معادلۀ این سهمی (همان معادلۀ مکان ـ زمان) به صورت زیر
است:

  
  یعنی:

 

 

  حال با رسم نمودار سرعت ـ زمان داریم:

 

 

با توجه به طولانی بودن متن سوال، سعی می کنیم که شکل سوال را مرحله به مرحله رسم کنیم و به تحلیل سوال بپردازیم. گزینه 2  19
در مرحلۀ اول داریم:

دقت کنید که حرکت متحرك  کندشونده است.
در مدت یک ثانیه، جابه جایی هر یک را می یابیم.

 

 پس از یک ثانیه از شروع حرکت کندشوندة  داریم:

 

از اینجا به بعد، معادلۀ حرکت هریک را می نویسیم تا لحظۀ به هم رسیدن آنها را بیابیم:

t = 5s

x = a + t + = (−2)(5 + 10 × 5 + 24 ⇒ = 49m
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t
2

v0 x0
1
2
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x5
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 پس در  خودروي  به  می رسد. در این لحظه داریم:

 

 سؤال: از کجا فهمیدید که در  به هم نمی رسند؟

پاسخ: با توجه به اینکه وقتی دو متحرك در فاصلۀ  متري هم هستند، حرکت آنها کند شونده است، متحرك  بعد از 

و متحرك  بعد از  متوقف می شوند؛ پس حرکت آنها کمتر از  ثانیه طول می کشد.

فاصلۀ بین دو متحرك در دو حالت، به صورت زیر تغییر می کند (با توجه به گزینه ها،  است؛ بنابراین در حالت دوم، اختلاف سرعت ها برابر  گزینه 3  20

:( است، نه 

 

در ابتدا معادلۀ سرعت متحرك را نوشته و نمودار سرعت ـ زمان را رسم می کنیم و با استفاده از سطح محصور بین نمودار و محور زمان، مسافت طی شده و در آخر، گزینه 2  21
تندي متوسط را محاسبه می کنیم.

   

 

( (تذکر:  ثانیۀ دوم یعنی بین دو لحظۀ   و 
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1   1

2   4

3   2

4   1

5   1

6   3

7   4

8   1

9   1

10   1

11   3

12   4

13   2

14   4

15   4

16   2

17   3

18   1

19   2

20   3

21   2
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