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 معرفی فصل: 

خیلیا میگن حرکت شناسی فصل سختیه! شاید راست میگن!!! ولی اینو بدونین برای ما اینطور نیست. قراره با هم این  

 فصل رو بترکونیم... 

قرار دادیم تا هم  تمام مطالب رو در یه آزمون دوپینگ قراره براتون یادآوری کنیم. از هر موضوعی و مبحثی یه تست  

 خودتون رو محک بزنید و هم اگر چیزی یادتون رفته این دم کنکوری در جریان قرار بگیرین و زودی رفعش کنید. 

تست در کنکور داره و معمولًا دیده شده طراح کنکور علاقه خاصی به نمودارا داره و سعی کرده بیشتر    4تا    3این فصل  

 سوالات رو نموداری بیاره... 

 باشه در این فصل:  یادتون

 همونطور که گفتم نمودارا خیلی مهماً و بدون شک حداقل یکی از سوالات کنکورتون همین نمودارا خواهند بود. 

 هایی که براتون آوردیم رو خوب یادبگیرین چون دلیل اینکه آوردیم اینه که به شدت پرکاربردن! سعی کنید تکنیک 

 :     های اخیرهای این فصل در کنکور اما بریم سراغ بررسی تعداد تست 

 

 

 

  

 1400 99 98 کنکور سراسری 

 4 3 3 ت فصل اول تعداد سوالا
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به طول    -1 نقطة    cm20آونگی  از  تا لحظهرها می  Aرا مطابق شکل  بماند  پایسته  مکانیکی  انرژی  اگر  به کنیم.  آونگ  بار تندی  اولین  برای  که  ای 

m
/

s
1 کند؟ ) متر طی میرسد، گلولة آونگ چه مسافتی را برحسب سانتیمی 2 3 ،N

g
kg

= 10  ،sin / =60 0 sinو  86  =
245
2

) 

1  )10 

2  )20 

3  )30 

4  )40 

 1 ۀپاسخ:گزین 

OHباشد پس  نصف وتر می   30  ۀرو به زاویضلع روبه cm=10    .است 

mبرای اولین بار به    Bتندی گلوله در نقطۀ  
/

s
1 دست  را به   Hرساند. باتوجه به پایسته ماندن انرژی مکانیکی  می   2

 آوریم:  می

( )( )K U m / m H

/
H / m / cm

 + =   − +   =

  = = =

21
0 1 2 0 10 0

2

1 44
0 072 7 2

20

 

 کنیم: را محاسبه می  حالا زاویه  
/ /

cos /
+

 = = =
10 7 2 17 2

0 86
20 20

 

  = 30 
  ۀاست. بنابراین زاوی  60برابر    و    های  جمع زاویه = 30    .است. شکل مسیر حرکت آونگ بخشی از یک دایره است 

 است پس داریم:    30رو به زاویۀ  روبه  ABکند برابر طول کمان  آونگ طی می  ۀمسافتی که گلول

( )r cm
 

=  = =
1 2 3 20

2 10
12 12

 

 

2کند.  متحرکی بر روی خط راست حرکت می  -2
3

mمبدأ تا مقصد را با تندی متوسط    ةفاصل  

s
mمسیر را با تندی متوسط    ةو ادام  3

s
پیماید.  می  12

 تندی متوسط متحرک در کل مسیر چند متر بر ثانیه است؟ 

1  )4 2  )5 3  )6 4  )8 

 1 ۀگزینپاسخ:  

m  متوسط  را با تندی  m24تصور کنیم   m36اگر کل مسیر را  

s
m  متوسط  را با تندی  m12و   3

s
 کنیم: پیموده است. پس زمان کل را محاسبه می  12

t t s
s

t t s
s

 =   = =

 =   = =

1
1 1

1

2
2 2

2

24
8

3

12
1

12

 

 کنیم: حالا تندی متوسط را در کل مسیر محاسبه می

av
m

s
t s

= = =
 +

36
4

8 1
 

 
 

 

 

 

cm20 60

cm20 cm10

H

H

O

H
A

B

30




 کل

 کل
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 کند مطابق شکل است. کدام گزینه در مورد حرکت این متحرک نادرست است؟ زمان متحرکی که بر خط راست حرکت می –نمودار سرعت   -3

 علامت شتاب متحرک مثبت است.   tتا   0( در بازة زمانی 1

 سرعت متوسط متحرک صفر است.  t4تا   t2( در بازة زمانی  2

 حرکت متحرک کندشونده است.   t2تا   t( در بازة زمانی  3

 است.   t3تا  0تر از مسافت طی شده در بازة زمانی کم t2تا   tنی  ( مسافت طی شده در بازة زما4

 2 ۀگزینپاسخ:  

 جایی آن همواره منفی است. بنابراین سرعت متوسط آن صفر نیست.  متحرک تغییر جهت نداده و جابه   t4تا   t2در بازة زمانی  

 

چند  s7تا   s2ة زمانی کند مطابق شکل است. بزرگی شتاب متوسط متحرک در باززمان متحرکی که بر روی خط راست حرکت می  –نمودار شتاب    -4

 متر بر مربع ثانیه است؟  

1  )/1 2 

2  )/1 4 

3  )1 

4  )/0 6 

 

 3گزینه پاسخ:  

aدر نمودار   t−    مساحت بین نمودار و محورt    برابر تغییر سرعت متحرک است. ابتدا شتاب را

tدر لحظۀ   s=  آوریم:  دست میبه  2

a m
a

s
=  =

2
1

2
6 3

 

 کنیم: حساب می   s7تا   s2پس تغییرات سرعت را در بازة زمانی  

 
m m

s v
s s


= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = +1 1
2 1

1 1
2

 

m m
s v

s s
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = −2 22 3 6 6 

 آوریم:  دست میبه  s7تا    s2حالا شتاب متوسط را در بازة زمانی  

av av
v m ma a
t ss

 − −
= = = = −  =
 − 22

1 6 5
1 1

7 2 5
 

 
 های زیر در مورد حرکت این متحرک درست است؟ زمان متحرکی مطابق شکل، یک سهمی است. چه تعداد از جمله –نمودار مکان    -5

 

 

 است.   xالف( اندازة شتاب متحرک ثابت و در جهت منفی محور  

 جایی متحرک در این بازة زمانی است.  اندازة جابهثانیه اول حرکت، هم 4ب( مسافت طی شده در  

 نیة سوم حرکت است.  تندی متوسط متحرک در ثا با رپ( تندی متوسط در ثانیه ششم حرکت  براب

 این بازة زمانی است.  هر لحظه از تر از سرعت متحرک دراول حرکت همواره بزرگ ةت( سرعت متوسط در چهار ثانی

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
 
 
 

v

t
t

t2 t3 t4

m
a

s

 
 
 2

( )t s

6

3
5

−3

10
2

7

s1

s1
a = 2

 است.   tنمودار بالای محور  

 است.   tنمودار پایین محور  

t (s)
4

x

1 7

m
a

s

 
 
 2

( )t s

6

3
5

−3

10
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 3 ۀگزینپاسخ:  

 اند.  های )الف(، )ب( و )پ( درست جمله  ۀهم

 کنیم: علت نادرستی جمله )ت( را بررسی می

xدر نمودار   t−  اندازة سرعت متوسط بین این دو نقطه و کند همشیب خطی که دو نقطه را به هم وصل می

کنید که شیب خط مماس  اندازة سرعت متحرک است. در شکل مقابل مشاهده می شیب خط مماس بر منحنی هم

است. پس    OAتر از شیب خط  کم  Cمماس در نقطۀ    و شیب خط  OAتر از شیب خط  بیش   Bدر نقطۀ  

 ای است.  تر از سرعت لحظه تر و سپس بیش نتیجه بگیریم که در این بازة زمانی سرعت متوسط ابتدا کم  متوانیمی

 

SI ،xکند مطابق شکل زیر است. اگر در مبدأ زمان بردار مکان متحرک در  زمان متحرکی که بر مسیر مستقیم حرکت می –نمودار سرعت   -6 i= −4 

tباشد در لحظة   s=  کدام است؟   SI، بردار مکان متحرک در  15

1  )i−4 

2  )/−36 5 

3  )i−8 

4  )/ i−44 5 

 

 1 ۀگزینپاسخ:  

 آوریم:  دست می شود را بهای که جهت حرکت متحرک عوض میها لحظهبه کمک تشابه مثلث گام اول: 

x y
x y

x
x y x x t s

=  =

+ =  + =  =  =

2
18 9

9 9 6 6
2

 

vدر نمودار  گام دوم:  t−    مساحت بین نمودار و محورt  جایی متحرک در آن بازة زمانی است.  اندازة جابه هم 

s m x m

s x m


= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = +

+
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = −

1 1

2 2

18 6
54 54

2

9 3
9 54 54

2

 

 

tجایی کل و مکان متحرک را در لحظۀ  جابه گام سوم:  s=15  آوریم:  دست میبه 

                           x x=  +  = − =1 2 54 54  xکل0

x x x i − =  = −2 1 20 4                  

 

 

 شده در کدام بازة زمانی بیشینه است؟   طیزمان متحرکی مطابق شکل زیر است. مسافت  –نمودار مکان   -7

 s9( صفر تا  1

2  )s2   تاs10 

3  )s2   تاs6 

4  )s6   تاs10 

 

 

t (s)
4

x

1 7

A
C

B

O

( )t s

m
v

s

 
 
 

18

−9

9 12
15

( )t s

m
v

s

 
 
 

18

−9

9
15t

18

x 9

y
12

( )t s

m
v

s

 
 
 

18

−9

9
15

12s1

s1
6

 است. نمودار بالای محور 

 است. محور  زیرنمودار 

t

x

109
63

2
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 2 ۀگزینپاسخ:  

ترین مسافت طی  جایی را قبل و بعد از تغییرجهت دارد. بنابراین بیش ترین  جابه متحرک یک بار تغییر جهت داده، از طرفی بیش  s10تا   s2در بازة زمانی 

 شده در این بازة زمانی است.  

 

tکند. اگر سرعت متحرک در لحظة  حرکت می  xمتحرکی با شتاب ثابت بر روی محور    -8 s= باشد، بردار سرعت متوسط   xدر خلاف جهت محور    0

)ثانیة اول حرکت برابر   s8آن در   )av
m

v i
s

= mو تندی متوسط متحرک در این بازة زمانی    8

s
 ة ثانی   2جایی متحرک در  است. بزرگی جابه  10

 سوم حرکت چند متر است؟  

1  )16 2  )24 3  )32 4  )40 

 2 ۀگزینپاسخ:  

 ت است.  بتوانیم نتیجه بگیریم که علامت شتاب مثاول مثبت است، می   s8جایی در  باتوجه به اینکه علامت سرعت اولیه منفی و علامت جابه گام اول: 

 آوریم:  دست میجایی و مسافت طی شده را به اندازة جابه گام دوم: 

avx v t m =  =  =8 8 64 

avs t m=  =  =10 8 80 

−mجایی  اختلاف اندازة مسافت طی شده و جابه گام سوم:   =80 64 =mهرکدام    s2و    s1های  یریم که مساحت گتوانیم نتیجه باست. پس می   16
16

8
2

 

 است.  

 به ترتیب برابرند با:    s4و   s3های  ، برابر صفر است، بنابراین مساحت tز آنجایی که سرعت متحرک در لحظۀ  ا
s m , s s m , s s m= =  =  = =  =  =2 3 2 4 28 3 3 8 24 5 5 8 40 

 آوریم:  دست میرا به    s4و    s1  ،s2  ،s3جمع  گام چهارم:  
s s s s m= + + + = + + + =1 2 3 4 8 8 24 40 80 

tتوانیم نتیجه بگیریم که  است، پس می   m80اول    s8باتوجه به اینکه مسافت طی شده در   s= باشد و  می  2

 است.    m24سوم    ۀثانی  2جایی در  جابه 

 

 m36دو متحرک از هم    ةفاصل  t2و    t1های  کنند مطابق شکل زیر است. در لحظهزمان دو متحرک که روی خط راست حرکت می  –نمودار مکان    -9

tاست.  t t = −2  چند ثانیه است؟ 1

1  )4 

2  )10 

3  )6 

4  )8 

 4گزینه پاسخ:  

 راه اول:  

 نویسیم: آوریم سپس معادلۀ حرکت هرکدام را می دست می سرعت هریک را به

A
A

A

B
B

B

x m
v

t s

x m
v

t s


= = =


 −
= = = −


30
5

6

60
4

15

 

A

B

x t
x vt x

x t

= −
= + 

= − +
0

5 30

4 60
 

Aیک بار معادلۀ   Bx x− = Bو بار دیگر معادله    36 Ax x− =  آوریم:  دست می را به  t2و    t1کنیم و را حل می  36

t

v

t t2 t3 t4s1

s2
s3

s4

( )x m

( )t s

60

6 15
−30

( )x m

( )t s

60

6 15
−30

A

B
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( ) ( )B Ax x t t t− =  − + − − =  =1 1 136 4 60 5 30 36 9 54 
t s =1 6 

( ) ( )A Bx x t t

t t s

− =  − − − + =

=  =

2 2

2 2

36 5 30 4 60 36

9 126 14
 

tحالا   t t = −2  : مکنیرا محاسبه می   1
t t t s = − = − =2 1 14 6 8 

 راه دوم:  

کنند. سرعت نسبی ها به دلیل اینکه برخلاف جهت هم حرکت میسرعت هریک از متحرک   ۀاز محاسب  سکنیم. پدر راه دوم از سرعت نسبی استفاده می

 شود با:  ها برابر می آن

( )
m

s
= − − =5 4  vنسبی 9

به دیگری که    m54کند  هم قرار بگیرند باید متحرکی که حرکت می  m36  ۀدر فاصل  t1است پس برای آنکه در لحظه   m90ها از هم  آن   ۀابتدا فاصلدر  

 :  ساکن فرض شده است نزدیک شود. پس داریم

t t t s =  = =1 1 1
54

54 9 6
9

xنسبی  v =1 

 m36دیگری که ساکن فرض شده رسیده و سپس    به کند  هم قرار بگیرند باید متحرکی که حرکت می  m36  ۀدو متحرک در فاصل  t2برای آنکه در لحظۀ  

 پیموده باشد:    m126از آن دور شود یعنی  

t t t s =  = =2 2 2
126

126 9 14
9

xنسبی  v =2 

tدر این حالت هم   s = − =14 6  است.    8

 

tطور همزمان در لحظة  مستقیم دوطرفه به ةمطابق شکل در یک جاد Bو   Aدو خودروی    -10 = Axاز نقاط  0 = Bxو   0 m=80 گر د. ان کنعبور می 

Aصورت  شتاب هردو خودرو ثابت و به
m

a i
s

 
= − 

 2
Bو    4

m
a i

s

 
= − 

 2
)ها  آن  ةسرعت اولیو    2 )A

m
v i

s
=0 )و    20 )B

m
v i

s
= −0 8 

tباشد، در لحظة   s=  با شتاب ثابت، ترمز گرفته است.(  A)خودروی   خودروها از هم چند متر است؟ ةفاصل 10

1  )50 

2  )100 

3  )150 

4  )200 

 3 ۀگزینپاسخ:  

 دست آوریم. جایی خودرو را تا لحظۀ توقف آن بهکندشونده است پس باید زمان توقف خودرو را محاسبه کنیم و جابه  Aحرکت خودروی  گام اول:  

mپس از توقف با شتاب    Aخودرو    که   دقت کنید

s
−

2
 ماند:  دهد و متوقف میحرکت خود را ادامه نمی   xو برخلاف محور    4

A A A Av a t v= + 0 

( )( )

A A

A A A A A A

t t s

x a t v t x m

= − +  =

= +  =  − +  =
22

0

0 4 20 5

1 1
4 5 20 5 50

2 2

 

tتوانیم مکان آن را در لحظۀ  تندشونده است پس می  Bحرکت خودروی  گام دوم:  s=10  دست آوریم:  به 

( ) ( )B B B B B

B

x a t v t x x

x m

= + +  = −  + −  +

 = −

2 2
0 0

1 1
2 10 8 10 80

2 2

100
 

 کنیم: حالا فاصلۀ خودروها را از هم محاسبه میگام سوم: 

( )A Bx x m− = − − =50 100 150 

Ax = 0 Bx m= 80

A B
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محور    -11 روی  بر  ثابت  سرعت  با  می  xمتحرکی  لحظة  حرکت  در  متحرک  مکان  بردار  اگر  tکند.  s= 12  ،( )x m i=1 لحظة    8 در  tو  s= 18 ،

( )x m i= −2  است؟  mi20ای برحسب ثانیه بردار مکان آن  باشد، در چه لحظه 4

1  )24 2  )10 3  )8 4  )6 

 4 ۀگزینپاسخ:  

 آوریم:  دست میسرعت متحرک را بهگام اول: 

x x m
v

t t s

− − −
= = = −

− −

2 1

2 1

4 8
2

18 12
 

xای که متحرک در مکان  لحظه گام دوم:  m=  کنیم: است را محاسبه می   20

x x
v

t t t

− −
=  − =

− −

1 3

1 3 3

8 20
2

12
 

t t s − =  =3 312 6 6 

 
باشد مطابق شکل است. اگر سرعت متوسط  آن مثبت می  ةکند و علامت سرعت اولیحرکت می  xزمان متحرکی که بر روی محور    –نمودار شتاب    -12

mاول حرکت   s10متحرک در 
/

s
22 tباشد، سرعت متحرک در لحظة  8 s=5 چند متر بر ثانیه است؟ 

1  )24 

2  )26 

3  )28 

4  )32 

 

 1 ۀگزینپاسخ:  

 آوریم:  دست میرا در هر بازة زمانی به   Vگام اول:  
m m

v s v
s s

m
v s

s

 = =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→  = +

 = =  =

1 1 1

2 2

4 8 32 32

2 2 4

 

        m
v

s
⎯⎯⎯⎯⎯→  = −2 4 

vنمودار  گام دوم:  t−  کنیم: حرکت را رسم می 

 

 

 

 

 

vدر نمودار  گام سوم:  t−  مساحت سطح بین نمودار و محور ،t   دهد:  جایی را نشان میجابه 

( )

( ) ( )

v v
x s v

v v
x s v

+ +
 = =  = +

+ + +
 = =  = +

0 0
1 1 0

0 0
2 2 0

32
8 8 128

2

32 28
2 2 60

2

 

v= +010  xکل188

avx  ۀاز طرفی از رابطگام چهارم:   v t =   دست آوریم. پس داریم:  جایی را بهتوانیم اندازة جابه می 

m
a

s

 
 
 2

( )t s

4

2-

8 10

 نمودار بالای 
 است  tمحور  

m
a

s

 
 
 2

( )t s

4

2-
8

10
s1

s2
 نمودار پایین 

 است  tمحور  

( )t s
8 10

s1 s2

v +0 32
v +0 28

v0

m
v

s
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avx v t

x / v

 = 

 =  =  + =022 8 10 228 10 188 228
 

m
v

s
= =0
40

4
10

 

tحالا سرعت را در لحظۀ  گام پنجم:   s=  کنیم: محاسبه می   5

m
v a t v v

s
 =   − =   =4 4 5 24 

 

شود. اگر اتومبیل از لحظة ترمز کند و متوقف میاتومبیلی با تندی ثابت در یک مسیر مستقیم در حال حرکت است. راننده با شتاب ثابت ترمز می   -13

 شود؟  جا میمسیر تا لحظة توقف چند متر دیگر جابه ةحرکت کرده باشد، در ادام  m56% کاهش یافته، 25ای که تندی آن گرفتن تا لحظه

1  )56   2  )112   3  )64   4  )72 

 4 ۀگزینپاسخ:  

vنمودار  گام اول:  t−  کنیم: را رسم می 

t  ،1شتاب اتومبیل ثابت است و در لحظۀ  
4

 دهد.  تندی خود را از دست می  

 ای در نظر بگیریم.  ثانیه  tاندازة  بازة زمانی هم  4توانیم زمان کل حرکت را  پس می 

 

 

در نظر بگیریم، به ترتیب   x(،  t4تا   t3جایی اتومبیل را در بازة زمانی آخر ) اگر جابه گام دوم: 

  x7و    x3  ،x5تا صفر،    tو    tتا    t3  ،t2تا    t2های زمانی  جایی اتومبیل در بازه جابه 

 است.  

 
 

  آوریم:  دست می را به xگام سوم:  
x x m =   =7 56 8 

 

 آوریم:  دست میبه  t4تا   t  یبازة زمانجایی اتومبیل را در  حالا جابه گام چهارم:  
x x x x x

x m

 =  +  + = 

  =  =

5 3 9

9 8 72
 

 

 xکند. تندی متوسط متحرک در مدتی که در جهت مثبت محور  حرکت می  xزمان متحرکی است که بر روی محور    –شکل زیر نمودار سرعت    -14

 کند چند متر بر ثانیه است؟ حرکت می
 

1  )10 

2  )8 

3  )5 

4  )3 

 
 

 3 ۀگزینپاسخ:  

vدر نمودار   t−  زمانی که سرعت آن مثبت است( سرعت متوسط برابر نصف    ةاگر در یک بازة زمانی، شکل نمودار مثلث شکل باشد )مانند شکل نمودار در باز

 بیشینۀ سرعت در این بازة زمانی است. پس داریم:  

t t2 t3 t4

v0

x7 x5 x3 x

v0
3

4

( )t s

10

5-

8 14
2

m
v

s

 
 
 

t t2 t3 t4

v0

v0
3

4
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av
m

v
s

= =
10

5
2

 

 

کدام    SIزمان این متحرک در    –مکان    ةکند مطابق شکل زیر یک سهمی است. معادلحرکت می  xزمان متحرکی که بر روی محور    –نمودار مکان    -15

 است؟ 

1  )x t t= − −22 16 4 

2  )x t t= − −2 8 20 

3  )x t t= − −22 8 24 

4  )x t t= − −2 4 30 

 2 ۀگزینپاسخ:  

vدر رأس سهمی  گام اول:  vو    0=
t

a
= −  داریم:      است پس  0

v
v a

a

−
=  = −0

04 4 

 توانند درست باشند.  نمی  4و    3های بنابراین گزینه
 

 یکی از  درتوانیم یکی از نقاط را  باقی مانده است، می  ۀباتوجه به اینکه دو گزینه رد شدند و دو گزینگام دوم: 

صورت گزینه دیگر درست است. ما  در غیر این  تها امتحان کنیم. اگر معادله برقرار بود گزینه انتخابی درست اسگزینه  

x  ۀمشخصات نقط tو    0=  : دهیم( قرار می 1)  ۀ را در گزین  10=
x , t

x t t
= =

= − − ⎯⎯⎯⎯⎯→  − −
0 1022 16 4 0 200 160 4 

x  ۀباتوجه به اینکه نقط tو    0= s=10  درست است.    2( صدق نکرد پس گزینه  1)  ۀگزین  ۀدر معادل 

 
mاتومبیلی با تندی    -16

s
mبیند. راننده با شتاب  از خود می  m56در مسیر مستقیمی در حرکت است که ناگهان راننده مانعی را در فاصلة    24

s
2

6 

 شود. زمان واکنش راننده چند ثانیه است؟ متری مانع متوقف میسانتی 80کند و در  ترمز می 

1  )/0 2 2  )/0 3 3  )/0 4 4  )/0 5 

 2 ۀگزینپاسخ:  

/جایی اتومبیل از لحظۀ دیدن مانع تا توقف  جابه  / m− =56 0 8 55 است. حالا از رابطه    2
v

x v t
a

 = +
2
0

02
)، زمان واکنش راننده   )t  آوریم:دست می را به 

v
x v t

a

/ t

 = +


= +



2
0

02

24 24
55 2 24

2 6

 

/
/ t t / s − =  = =

7 2
55 2 48 24 0 3

24
 

 
vصورت  به  SIکند در  حرکت می  xزمان متحرکی که بر روی محور    –معادلة سرعت    -17 t= −4 ثانیة سوم حرکت    2جایی متحرک در  است. جابه  8

 چند متر است؟ 

1  )36 2  )4 3  )56 4  )24 

 4 ۀگزینپاسخ:  

10

36-

4

x (m)

t (s)

10

36-

4

x (m)

t (s)

v
v , t

a
= = − 00
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)از رابطۀ   )nx at n v t = − +2
0

1
2 1

2
 آوریم:  دست می ثانیۀ سوم به  2جایی را در  کند، جابه اُم مشخص میnثانیۀ   tجایی را در  که جابه  

m
a

s
v t

m
v

s


=


= −  


= −



2

0

4

4 8

8

 

( ) ( )( ) ( ) ( )
n

n t s
x at n v t x

=

=
 = − + ⎯⎯⎯→  =  − + −

3 22
0 2

1 1
2 1 4 2 2 3 1 2 8

2 2
 

x m  = − =40 16 24 

 
mدوم   ةثانی  2متحرکی با شتاب ثابت بر روی مسیر مستقیمی در حرکت است. اگر سرعت متوسط متحرک در   -18

s
 ة ثانی  2و سرعت متوسط آن در   8

mچهارم  

s
 باشد، اندازة شتاب متحرک چند متر بر مربع ثانیه است؟   20

1  )2 2  )4 3  )3 4  )6 

 3 ۀگزینپاسخ:  

 آوریم:  دست میچهارم به   ۀثانی  2دوم و    ۀثانی  2جایی را در  جابه گام اول:  

av

av

x v t m

x v t m

 =  =  =

 =  =  =

1 1

3 3

8 2 16

20 2 40
 

dدهند که قدر نسبت آن اندازه یک دنبالۀ حسابی را تشکیل میهای متوالی و همثانیه  tجایی در در حرکت با شتاب ثابت جابه گام دوم:  a t=  است.    2

 آوریم:  دست میحالا قدر نسبت را به 
x x d d d − =  =  =3 1 2 24 2 12 

 آوریم:  دست میرا به  aحالا مقدار  

m
d a t a a

s
=   =   =2 2

2
12 2 3 

 

سرعت اتومبیل ثابت شده و با همین سرعت   s6کند. پس از  حرکت خود را بر روی مسیر مستقیمی شروع می  aاتومبیلی از حالت سکون و با شتاب    -19

m216  پیماید و در نهایت راننده با شتاب  را میa
−
3

باشد،   m648جایی اتومبیل در کل مسیر  شود. اگر جابهترمز کرده و اتومبیل متوقف می  

)  لاتومبی اولیة  اندازة شتاب )a ثانیه است؟   مربع چند متر بر 

1  )3 2  )4 3  )5 4)  6 

 4 ۀگزینپاسخ:  

vنمودار  گام اول:  t−  کنیم: حرکت اتومبیل را رسم می 

1که اندازة شتاب  آخر که حرکت اتومبیل کندشونده است به دلیل این  ۀدقت کنید که در مرحل
3

برابر اندازة شتاب    

اتومبیل    s6  در اتومبیل را از  جابه  m216توانیم  شود. میمی  s18اول حرکت است، مدت زمان توقف  جایی 

vار  جایی کل حذف کنیم و فرض کنیم که اتومبیل حرکت با سرعت ثابت نداشته و نمودجابه  t−    را به شکل زیر

 دوباره رسم کنیم: 

 

( )t s

m
v

s

 
 
 

v

s6 s18t

m216
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 کنیم: این نکته استفاده می  ازحالا  گام دوم: 

vنمودار    در  اگر t−   باشد در این بازة زمانی سرعت متوسط نصف بیشینه سرعت    لثصورت مثشکل نمودار به

 است.  

av
x m

v
t s

 −
= = =


648 216
18

24
 

av
v m

v v
s

=  =  =2 18 36
2

 

 دست آوریم:  را به  aتوانیم شتاب  حالا میگام سوم: 

v m
a

t s

 −
= = =
 2

36 0
6

6
 

 
xصورت  به  SIکند در  سرعت متحرکی که بر روی خط راست حرکت می  –معادلة مکان    -20 v+ =24 است. اگر در مبدأ زمان جهت حرکت رو به   25

tمنفی محورها باشد تا لحظة  s=6  مسافتی که متحرک طی کرده چند متر است؟(x =0 0 ) 

1  )66 2  )42 3  )36 4  )6 

 1 ۀگزینپاسخ:  

xمعادلۀ   v+ =24 vصورت را به  25 x− = −2 25 vنویسیم و آن را با معادلۀ  می  4 v a x− = 2 2
0  کنیم: مقایسه می  2

( )

v x m
a a

sv v a x x

− = − 
 = −  = −

− = − 

2

22 2
0 0

25 4
2 4 2

2
 

✓  m
v v

s
=  = −2

0 025 5 

 m
v

s
= +0 5 

 جایی متحرک است:  اندازة جابه علامت هستند مسافت طی شده هماز آنجایی که شتاب و سرعت اولیه هم

( )( ) ( )x at v t x

x m L x m

 = +   =  − + − 

 = − − = −  =  =

2
0

1 1
2 36 5 6

2 2

36 30 66 66
 

 
 

زیادی در کنکور به خودش اختصاص میده پس امیدواریم بندی نسبتا رو هستیم که بودجههمونطور که در مقدمه گفتیم با یه آزمونی روبه
 تحلیل خوبی رو از این آزمون دوپینگ انجام داده باشید. 

 تر به سوالات پاسخ بدید.  بندی کنید و بتونید راحتطبق روال هر آزمون نمودار درختی این فصل رو هم قرار دادیم تا مطالب رو خوب طبقه

 .     این فصل مهم و پرتست در کنکور سراسری  خب دیگه بریم سراغ نمودار درختی

 
 

 

 

 

 

 

( )t s

m
v

s

 
 
 

v

s6 s18
6 24
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حرکت شناسی

مفهوم اولیه حرکت

مسافت طی شده و جا به جایی

زمان-معرفی نمودار مکان

، برای توصیف حرکت یک جسم می توان از نمودار مکان ـ زمان
ی برا. که مکان جسم را در هر لحظه نشان می دهد، استفاده کرد

رسم این نمودار، زمان را روی محور افقی و مکان را روی محور 
.قائم در نظر می گیریم 

تندی و سرعت

تندی متوسط

تندی متوسط، کمیتی نرده ای
فت است که برابر با نسبت مسا

ی پیموده شده به مدت زمان سپر
، متر SIشده است و یکای آن در 

.بر ثانیه است

سرعت متوسط

ت کمیتی برداری است و برابر اس
ه با نسبت جابه جایی متحرک ب

مدت زمان سپری شده و یکای آن
.، متر بر ثانیه استSIدر 

تعیین سرعت متوسط به کمک نمودار مکان زمان
ابر سرعت متوسط متحرک بین دو لحظه از زمان بر 
ه در شیب پاره خطی است که نقاط نظیر آن دو لحظ

.نمودار مکان ـ زمان را به یکدیگر وصل می کند

تعیین تندی متوسط به کمک نمودار مکان زمان

از برای به دست آوردن تندی متوسط متحرک بین دو لحظه
با زمان باید مسیر حرکت را روی محور عمودی دنبال کنید و

ط را مجموع آنها و تقسیم بر بازه زمانی مد نظر، تندی متوس
.بدست آورید

تندی لحظه ای و سرعت لحظه ای
.تندی متحرک در هر لحظه از زمان را تندی لحظه ای می نامند

ود، اگر هنگام گزارش تندی لحظه ای، به جهت حرکت متحرک نیز اشاره ش
.آن را که کمیتی برداری است بیان کرده  ایمدر واقع سرعت لحظه ای

زمان-تعیین سرعت لحظه ای به کمک نمودار مکان
اگر هنگام گزارش تندی لحظه ای، به جهت حرکت 
متحرک نیز اشاره شود، در واقع سرعت لحظه ای

.آن را که کمیتی برداری است بیان کرده  ایم

معرفی شتاب

زمان-معرفی نمودار سرعت

عبور می کند، تغییر جهت tدر نمودار سرعت ـ زمان نقاطی که نمودار از محور  
.متحرک را نشان می دهند

برای تغییر جهت کافی tتوجه داشته باشید که صرفاً برخورد نمودار به محور 
.نیست و باید از آن عبور کند

شتاب متوسط و شتاب لحظه ای

هرگاه سرعت جسمی تغییر کند، حرکت آن
با توجه به این که بردار . شتاب دار می شود

سرعت در هر نقطه از مسیر، بر مسیر حرکت
مماس است، تغییر سرعت جسم در نقاط 

اندازۀ مختلف مسیر می تواند به دلیل تغییر در 
د به جسم باشد، یا می توان( تندی)بردار سرعت 

، یا دلیل تغییر در جهت بردار سرعت آن باشد
و هم چنین می تواند به دلیل تغییر در اندازه

.جهت بردار سرعت متحرک باشد

حرکت تندشونده و کندشونده

با گذشت زمان( صرف نظر از جهت حرکت)حرکتی است که در آن اندازه سرعت متحرک 
.ستدر حرکت تندشونده، حاصل ضرب سرعت در شتاب، مقداری مثبت ا. افزایش می یابد

، با گذشت زمان( صرف نظر از جهت حرکت)حرکتی است که در آن اندازه سرعت متحرک 
.در حرکت کندشونده، حاصل ضرب سرعت و شتاب مقداری منفی است. کاهش می یابد

معرفی حرکت با سرعت ثابتحرکت با سرعت ثابت

در این نوع حرکت، اندازه و جهت سرعت 
شیب . متحرک در طول مسیر ثابت است

نمودار مکان ـ زمان متحرک در طول حرکت 
ثابت و در نتیجه سرعت متوسط در هر بازه 

زمانی دلخواه، برابر سرعت لحظه ای آن 
.است

حرکت با شتاب ثابت

معرفی حرکت با شتاب ثابت

رابطۀ مستقل از زمان

.استtزمان خطی موازی محور -در حرکت شتاب ثابت، نمودار شتابزمان-نمودار شتاب

زمان در حرکت با شتاب ثابت-معادلۀ مکان
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ت  اگر شـتاب متحرک ثابت باشـد  )حواسـ
 جهتش ثابت باشـه  اندازه و همهمباشـه 
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